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IIIB1-轻稀土元素

057.镧La(Lanthanum)

1839年瑞典化学家贝采里乌斯的学生莫桑德尔(C.G.Mosander)将硝酸铈加热，用稀硝酸处理一部分已分解的盐，从萃取物中发现一种不溶于稀硫酸的物质，于是从“铈土”中分离出镧。

镧的命名为Lanthanum，该词源自希腊词Lanthanein意为“躲开人们的注意”“隐藏起来”。因为他发现要将该元素分离出来非常困难。

058.铈Ce(Cerium)

1803年德国化学家克拉普罗特(M.H.Klaproth)以及瑞典化学家贝采里乌斯(J.J.Berzelius)、黑新格尔(W.Hisinger)各自独立地在一种瑞典的矿石——铈硅矿中发现了铈的氧化物。当时把它叫做“铈土”。从而发现元素铈。1939年，莫桑德尔进一步分析，分出铈。

铈的命名是为了纪念火星与木星之间的小行星谷神星(Ceres)而得来的。元素铈在英国写作“Caesium”。

059.镨Pr(Praseodymium)

1885年冯·韦尔塞巴赫(C.F.AuerVonWelsbach)把所谓的“元素”Di(didymium)，即“■土”(实为钕—镨共存的氧化物)分离为两个组分，经证明是两种元素——镨和钕，从而发现镨。

镨的名字源自拉丁文“绿色的孪生子”之意。因为镨与钕共存于一种所谓的“元素”Di中，且镨的氧化物Pr2O3为浅绿色。
060.钕Nd(Neodymium)

1885年冯·韦尔塞巴赫在分离一种所谓的“元素”Di时发现钕(见上页)。

钕的命名源自拉丁文，意为“新的孪生子”。

061.钷Pm(promethium)

1945年美国橡树岭国立实验室的化学家马林斯基(J.A.Marinsky)、格伦丁宁(L.E.Glendenin)和克里尔(C.Coryell)，在铀的裂变产物残渣中用离子交换法分离得到钷的同位素。后来在核反应堆中用中子轰击钕也得到钷的同位素。1964年曾报道过芬兰科学家伊拉米特萨从天然磷灰石中分离出82微克的钷。

钷的命名源自希腊神话中的盗火者普罗米修斯(Prometheus)的名字，意为“火神”。普罗米修斯曾从太阳上盗取火种带到人间，而这种新元素则来自铀裂变产生的“人造太阳”。

在此之前，美国伊利诺斯大学和意大利佛罗伦萨大学的化学家们曾报道过探测到了第61号元素，因此第61号元素曾被命名为“■”Illinium(源自“伊利诺斯”Illinos)和“鉘”Florentium(源自“佛罗伦萨”Florence)，但并未得到公认。

062.钐Sm(Samarium)

1879年法国人德·布瓦斯博达朗(L.deBoisbaudran)以氨水沉淀“■土”(钕和镨共存的氧化物)时，发现“■土”沉淀以前就有一种物质先沉淀。经光谱研究，断定这是一种新物质，当时称为“钐土”。从而首先发现钐。

1896年，德国的德马凯(E.Demarcay)发现“钐土”也不是一种纯物质，并分离出钐和铕。1901年他制得了纯度很高的钐化合物。

钐的命名源自萨马斯基矿石，以纪念一位俄国的矿业官员萨马斯基(Ca(apc(ИЙ)。

063.铕Eu(Europium)

1889年当英国人克鲁克斯在铌钇矿的光谱中找到一个吸收带时，首先猜想到这个元素的存在，他从为这个吸收带起因于一种新元素，并命名为“S”。

1896年德马凯发现了铕。

后来证明，“S”和铕是同一个元素。

1904年，乌尔班(G.Urbain)和拉库姆(H.Lacombe)制得了相当纯的铕化合物(硝酸镁复盐的形式)。

铕的命名源自欧洲“Europe”一词。

这里要指出的是，从1794年最早发现作为“稀土”元素的标志——钇元素开始，至发现铕，中间间隔了近一个世纪，这主要是因为从紫外光谱探明，当时被认为是纯铕氧化物的东西，实际是氧化钐和氧化铕的混合物。

064.钆Gd(Gadolinium)

1880年，瑞士化学家马里纳克(C.G.Marignac)从硅铍钇矿石中，制得一种新的不纯的稀土，并称之为“Y”。

1886年布瓦斯博达朗(法)从不纯氧化钐中分离出氧化钆，同年将“Y”定名为钆“Gadolinium”，以纪念芬兰矿物学家加多林(J.Gadolin)。

IIIB2-重稀土元素

021.钪Sc(Scandium)

1869年，门捷列夫曾预言“类硼”元素的存在。

1879年瑞典化学家尼尔逊(L.F.Nilson)分析出一种从斯堪的那维亚半岛采集来的矿样——硅铍钇矿和黑稀金矿时，发现一种新的土质氧化物，进一步研究这种氧化物时，发现其中含有一种新元素，它的特征几乎与门捷列夫预言的第21号元素——“类硼”完全符合。

为了纪念他的祖国，尼尔逊将“类硼”命名为“钪”(Scandium)，用来纪念矿产地斯堪的那维亚半岛。

039.钇Y(Yttrium)

早期的化学家把任何不溶于水而且不受加热影响的物质都称为“土”。1794年，34岁的芬兰化学家兼矿物学家加多林(J.Gadolin)从瑞典斯德哥尔摩附近的小镇“意忒耳比”(Ytterby)的一个采石场所产的黑色矿物(硅铍钇矿)中，采用分级结晶法分离该矿时发现里面含有38％的“新土”，(即“钇土”，实为钇的氧化物)，后经其他人重复分析，证实了该矿石里的确存在一种新元素。到1843年，莫桑德尔(C.G.Mosander，瑞典化学家)分析这种新土时，发现其中至少含有三种土质：无色氧化物为“钇土”、黄色的“铒土”、玫瑰色的“铽土”。并首次获得高纯度钇。

新元素被命名为Yttria，意为“意忒耳比”村镇发现的。汉译名称“钇”。而把首先发现其中含有钇的矿石命名为加多林(Gadotinite)矿。以纪念它的发现者加多林。尽管加多林当时得到的钇元素还不纯，但至今认为他是首先发现稀土元素的学者。

065.铽Tb(Terbium)

1843年瑞典矿物科学家莫桑德尔(C.G.Mosander)从意忒耳比镇所产的矿石中发现一种“土”(与39号元素钇同时发现)，他用氨水缓慢中和硝酸钇酸性溶液，沉淀出铽土，当时他称它为“erbia”(耳比亚，即氧化铒)。

1877年，才正式命名新元素为铽(Terbium)，以纪念意忒耳比镇(ytterby)。

1905年第一次由乌尔班(G.Urbain)以很纯的形式将铽分离出来。

066.镝Dy(Dysprosium)

1886年法国化学家德·布瓦博达朗用分级沉淀的方法从“钬土”中分离出钬和镝，并用光谱研究证明后者是一种新金属。

镝的命名源自希腊语中的“dysprositos”，意为“难以找到”、“难以捉摸”，说明分离它的困难。

067.钬Ho(Holmium)

1878年瑞典化学家索里特(J.L.Soret)从不纯氧化铒中分离出氧化钬，首次发现钬。1879年又被瑞典化学家克利夫(P.T.Cleve)用光谱分析方法研究稀土元素时独立发现。

钬的命名源自“Holma”，系瑞典首都斯德哥尔摩stockholm的拉丁名。

068.铒Er(Erbium)

1843年瑞典矿物学家莫桑德尔从意忒耳比(Ytterby)镇的一个采石场的黑色矿物(硅铍钇矿)中分离出三种“土”，其中一种“土”中含有铒。他用氨水缓慢中和硝酸钇酸性溶液，沉淀出“铒土”。当时他将铒的氧化物命名为氧化铽(“忒耳比亚”，terbia)，实为钇、铽、铒的氧化物，所以，在早期的文献中，一度把氧化铽和氧化铒混同，直到1860年以后，才得到纠正。

铒的取名就源自瑞典的“ytterby”镇这个名字，有四种化学元素(钇、铽、铒、镱)的命名都源自该镇的名字。

1879年瑞典化学家克利夫，用光谱分析方法研究稀土元素时，也发现铒。

069.铥Tm(Thulium)

1878年瑞典化学家克利夫分析“铒土”发现其原子量并非恒量，并进一步分离出铥。

铥的命名源自Thule，传说中人类居住的最北的地方为Thule，意指要分离铥，困难不亚于到达遥远而神秘的地方“Thule”。

070.镱Yb(Ytterbium)

1878年瑞士化学家马里纳克在莫桑德尔称为“耳比亚”(etbia)的矿中首次分离出镱的化合物(镱土)，从而发现在意忒耳比镇出产的矿物中含有第四种“土”。马里纳克将这种“土”取名叫意忒耳比亚(Ytterbia)即氧化镱，而把其中的新元素称为“镱”Ytterbium。源自瑞典斯德哥尔摩附近的意忒耳比镇的名称。

到1906年，法国乌尔班(G.Urbain)将“镱土”溶在硝酸中进行多次结晶，得到两种性质不同的氧化物，他指出，马里纳克分离出的“镱”乃是镱和镥两个元素构成的。

071.镥Lu(Lutetium)

1906年，法国的乌尔班在分离被马里纳克所称的“镱土”时，指出这种“土”实际是镱和镥的氧化物的混合物，从而发现镥(见上页)并取名为“Lutetium”，该词源自lutetia，巴黎的古代名称。

与此同时，冯·韦尔塞巴赫也发现了这个元素，并将该元素命名为“镏”(cassiopeium)。

但是镥的名称是大家都接受的通用名称。

IIIB3-轻镧系元素

089.锕Ac(Actinium)

1899年，法国青年化学家德比尔纳(A.L.Debierne)先将沥青铀矿溶解，然后加氨水产生沉淀。从沉淀物中发现不认识的X谱线，从而分离出沥青铀矿中所含的新的放射性元素Ac。

由于它发出放射性射线，在希腊语中射线又称为“aktinos”，“辐射”之意。因而取得名actinium。

090.钍Th(Thorium)

1828年，瑞典化学家贝采里乌斯分析黑花岗岩时发现一种新金属氧化物与1815年分析硅铍钇矿时所获得的氧化物相同，从而确认了这种新元素。他用钾和氟化钍钾的混合物放入玻璃管中加热而分离出钍。

1898年，居里夫妇和施密特(Schmidt)分别发现钍具有放射性。

钍的命名源自“Thor”——斯堪的那维亚的战神名。

091.镤Pa(Protactinium)

1913年法杨斯(K.Fajans)和高林(O.Gohring)鉴定出一种Pa的同位素，其质量数为234。但231Pa是1913年由索地(F.Soddy)和克兰斯顿(J.A.Cranston)，1918年由哈恩(O.Hahn)和迈特约(L.Meitner)分别独自发现。

1927年，格罗斯(A.V.Grosse)第一次分离出2毫克可见量的镤。他用盐酸、氢氧化钠处理铀矿残渣，在500℃时用较复杂的螺旋式方法制得自由状态镤。

据《科技日报》(1995年7月24日)报道，中国科学院近代物理研究所利用兰州重离子加速器提供的丰中子束流氧—18轰击天然铀钯。使用奇异多核子转移反应，在“可裂变核区”，在世界上首次合成了重丰中子新核素镤—239。并测定出其半衰期为106分钟。

镤在放射性衰变过程中产生锕，是锕的“祖先”。镤的命名源自希腊文“proros”，为“第一”的意思。

092.铀U(Uranium)

1789年，德国化学家克拉普罗特(M.Klaproth)发现了一种新元素——92号元素铀。他用一种沥青铀矿做实验，先加硝酸使其溶解，再加碳酸钾中和，得到一种黄色沉淀物，他断定其中必有一种新元素存在。接着他加木炭高温还原，得到金属光泽的黑色粉末，他便认为是金属铀(实为铀的氧化物)。

五十一年后，1841年法国的彼利高特(E.M.Peligot)证实克拉普罗特提取的是铀的氧化物(UO2)。于是他将钾与无水氧化铀置于白金坩埚中，密闭加热还原，制取了黑色金属粉末铀。
1896年，贝克勒尔(A.H.Becquerel)发现了铀的放射性衰变。

1939年，哈恩(O.Hahn)和斯特拉斯曼(F.Strassmann)发现了铀的核裂变现象。

中世纪的炼金术士一直有一种老习惯，爱用天体的名字来称呼各种金属。克拉普罗特也就沿用这个习惯，将92号元素取名为“铀”(Uranium)，他按照在此前8年发现的天王星的名字“Uranus”给“铀”命名。“天王星”(Uranus)这个名词源自古希腊神话中的天空之神乌拉诺斯(Ouranos)的名字，它乃克洛诺斯神。

093.镎Np(Neptunium)

1940年两位美国物理学家麦克米伦(E.M.Macmillan)艾贝尔森(P.H.Abelson)在加利福尼亚大学用中子轰击238U而获得239NP。

Np的另一同位素237Np在1942年用快中子轰击235U而获得。

1952年潘伯特与其他学者，在刚果的沥青铀矿中分离出近10-5毫克的237Np。

麦克米伦和艾贝尔森将93号元素取名为“镎”(Neptunium)，他们是用罗马神话中大海之神——海王星(Neptune)的名字来命名新元素的，海王星是比天王星离地球还要远的一颗行星。在周期表里，镎是第一个超铀元素。

094.钚Pu(Plutonium)

1940—1941年，美国科学家西博格(G.T.Seaborg)、麦克米伦(E.M.Macmillan)、沃尔(A.C.Wanl)和肯尼迪(J.Kennedy)等四人在加利福尼亚大学，在回旋加速器里用氘核轰击铀而获得新元素钚(Pu)，其反应是。

钚在自然界中仅铀矿中含有痕量，其中铀与钚之比约为1011∶1。

西博格等人用冥王星的名字“pluto”为94号元素“钚”命名。冥王星乃希腊神话中冥府之神。它是太阳系最外层的行星，当时认为钚是最后一个超铀元素。

095.镅Am(Americium)

1944—1945年，美国西博格、詹姆斯(R.A.James)和摩根(L.O.Morgan)等人在被一个反应堆辐照过的钚中发现了镅。他们在芝加哥大学冶金实验室用中子轰击239Pu而制得新元素镅(Am)。

为了纪念发现地美洲，将新元素命名为“镅(Am)”，该词源自“Americas”——“美洲”。

096.锔Cm(Curium)

1944年，美国西博格(G.T.Seaborg)、詹姆斯(R.A.Jamse)和乔索(A.Ghiorso)等三人在芝加哥冶金实验室，用回旋加速器的氦离子(32MeV)轰击钚239Pu而获得锔(Cm)。

1947年，维尔纳(L.B.Werner)和珀尔曼(I.Periman)用中子照射镅—241(241Am)制得较大量的242Cm。

锔在地球上无单质和化合物存在，只能用人工合成。

为了纪念研究放射性物质的先驱居里夫妇(P.Curie，M.S.Curie)，将新元素命名为“锔Cm”。

IIIB4-重镧系元素

097.锫Bk(Berkelium)

1949年，汤普森(S.G.Thompson)、乔索(A.Ghiorso)和西博格(G.T.Seaborg)在伯克利的加利福尼亚大学劳伦斯辐射实验室发现了锫。

锫在地壳中不存在。

为了纪念新元素发现地伯克利城(Berkeley)，将新元素命名为锫(Berkelium)。

098.锎Cf(Californium)

1950年汤普森(S.G.Thompson)、小斯特里特(K.StreetJr)、乔索(A.Ghiorso)和西博格(G.T.Seaborg)在加利福尼亚的劳伦斯辐射实验室，用回旋加速器加速的氦核轰击百万分之几克的锔—242(242Cm)靶，得到质量数为245的98号元素的同位素。

到1975年，全世界才大约有1克的锎。

锎的其它同位素(质子数240—245)亦是利用靶子同位素和轰击粒子的种种组合获得的，例如用碳离子轰击U-238获得Cf-248等。


为了纪念加利福尼亚州(California)和加州大学，而将新元素命名为锎(Cf)“Californium”。

099.锿Es(Einsteinium)

1952年美国原子能委员会的洛斯·阿拉莫斯(LosAlamos)、阿贡(Argonne)和加利福尼亚大学实验室的科学家们，从太平洋的安尼维托克岛所试验的一次氢弹核爆炸的碎片中发现了锿(253Es)。乔索(A.Ghiorso)等人用碳核轰击钚(Pu)，同时得到99号和100号两种元素。

锿无天然存在，锿的许多其它同位素(质量数243—255)或用离子交换法从其它锕系元素中分离出，或用氘核、氦核或重离子轰击适当的靶核，或在反应堆中用中子轰击重元素的同位素而获得。

为了纪念首先提出质量可以转化为能量的伟大的物理学家爱因斯坦(A.Einstein)，第99号元素取名为“锿”(Es)“Einsteinium。

100.镄Fm(Fermium)

1952年，第100号元素与99号元素锿同时发现。当时阿拉莫斯、乔索及其同事在氢弹爆炸残物中分离出Fm-255。

镄在自然界中并不存在，它的发现和生产都是由较轻元素的人工核转变所完成的。曾以氦、铍、碳、氧以及其它重离子在回旋加速器或直线加速器中加速撞击重原子而产生镄的同位素。

为了纪念第一个用中子轰击铀的意大利出生的物理学家费米(E.Fermi)，第100号元素取名为“Fermium”(镄，Fm)。

101.钔Md(Mendelevium)

1955年，乔索(A.Ghiorso)、哈维(B.G.Harvey)、肖邦(G.R.Choppin)、汤普逊(S.G.Thompson)、西博格(G.T.Seaborg)等人在回旋加速器中用加速的41MeV能量的氦核轰击少量的锿。锿与氦核相结合，发射出一个中子，得到Md-256。

为了纪念首先发现元素周期律的俄国化学家门捷列夫(D.Mendeleev)，将101号元素取名为“Mendelevium”(钔，Md)。

102.锘No(Nobelium)

1957年由瑞典、英国、美国组成的国际科学家小组，于斯德哥尔摩的诺贝尔物理研究所，在重离子回旋加速器中将碳离子加速到60～85MeV的能量，轰击经加速的锔。锔原子俘获高能碳离子而形成锘的高激发态原子，这些原子释放出来中子而失去其多余的能量，由此产生102号元素。

1958年，美国加利福尼亚大学劳伦斯实验室的另一个科学家小组，也用高能碳离子辐射锔，发现半衰期为3s的102号元素的同位素(锘—254)。他们还用硼离子辐照锎而制得另一种锘的同位素——锘—255。

1963年，前苏联杜布纳联合核子研究所的科学家小组亦报道他们在重离子回旋加速器中以高能氖离子辐照铀原子制成锘—256。后来又制成锘—254。

为了纪念102号元素发现地——诺贝尔物理研究所和科学家诺贝尔，将该元素命名为“锘”(Nobelium)。

103.铹Lr(Lawrencium)

1961年，美国乔索(A.Ghiorso)、西克兰(T.Sikkeland)和拉希(A.E.Larsh)等人用回旋加速器将原子序数为5的硼—11离子加速轰击原子序数为98的元素锎—249，250，251和252同位素2微克的靶，当这两个核合并时，产生少量的103号元素的原子，这些原子不稳定，在8秒种内就有一半分裂了。

1965年前苏联杜布纳联合核子实验室用氧—18离子轰击镅—243，发现了铹的另一个同位素256Lr。

1968年伯克利实验室对103号元素在水溶液中的化学行为作了研究。

为纪念回旋加速器的发明者劳伦斯(E.O.Lawrence)，将103号元素命名为“铹”(Lw)(Lawrencium)。1963年元素符号改为Lr。
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