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MSUODS特性
• 采用嵌入式方法进行在线调试仿真，可在线调试所有使用

51指令集的芯片
• 低成本实现在线调试仿真，最小系统+串口通讯

+MSUODS即可完成所有硬件仿真器的调试仿真功能
• 支持复位/运行/停止/单步/步越/任意断点/数据断点等所有
在线调试仿真功能

• 支持以地址方式和变量名方式对全部寄存器/数据空间/程
序空间的在线实时读/写功能

• 晓舟调试器作为Keil的标准插件与Keil UV2/3/4无缝连
接，兼容Keil原有仿真操作，实现源码级在线调试

• 晓舟调试器可以外挂到Source Insight中，为其增加源码
级的在线调试仿真功能

• 支持二次开发，为用户打造属于自己的在线调试仿真环境
提供强有力支持
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MSUODS工作原理

串口通讯 PC/晓舟调试器
MornShip Debugger晓舟调试IP(MSDIP)

用户固件程序

用户芯片

嵌入MSDIP的新版固件

MSUODS的工作原理：

在用户的目标调试芯片中，烧录由晓舟集成调试
工具(MornShip IDT)生成的加入晓舟调试IP 
(MSDIP)的新版固件程序，MSDIP完成对用户固
件程序的在线调试控制和访问，通过串口通讯，
接受PC端晓舟调试器(MornShip Debugger)的各个
调试命令，执行命令并返回调试信息到PC，从而
完成所有在线调试仿真功能
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MSUDOS(Tri)安装/卸载

浏览选择MSUODS
安装目录

浏览选择与
MSUODS默认配合
工作的Keil目录

•卸载：运行安装目录下的UnInstall.exe即可卸载MSUODS(Tri)
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MornShip IDT(Tri)使用说明

• 晓舟集成调试工具(MornShipIDT.exe)的主要功能
–在用户固件程序中加入晓舟调试IP(MSDIP)
–生成与MSDIP文件相对应的晓舟调试器
–提示用户MSDIP使用的资源和断点信息
–调用晓舟编程器完成固件编程下载到目标芯片
–调用晓舟调试器进行在线调试仿真
–支持命令行方式完成生成MSDIP文件及调试器
–支持将晓舟调试器外挂到Source Insight中工作
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MornShip IDT(Tri)使用说明

原固件程序

对应的M51文件

生成的带MSDIP的新固件
程序，请下载此文件到目
标芯片后进行在线调试

MSDIP新固件程序

对应的晓舟调试器

MSDIP的资源使用

情况及断点信息等
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用户工程中配置使用MSUODS(Tri)

• 用户工程中使用MSUODS进行在线调试需要加入
与MSDIP进行交互的接口
–数据接口：MSDIP占用8字节数据缓存
–程序接口：调试串口中断服务接口程序

• 用户Keil工程中调用自动调用晓舟集成开发工具
及在其仿真环境中使用晓舟调试器，都需要对
Keil进行参数配置

• 所有上述接口及配置都可以在成功安装MSUODS
后一键自动完成，请参考下面操作流程
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用户工程中配置使用MSUODS(Tri)
0.安装MSUODS(Tri)后，用Keil打开
用户工程，在Keil的Tool菜单下，点
击新增加的菜单项Add MSUODS(Tri)
，按弹出的对话框提示一步步操作，
自动将MSUODS相关配置加入到用户

工程中
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用户工程中配置使用MSUODS(Tri)

1.重新打开用户工程，
已经加入了MSUODS接
口模块及相关设置

2.在MSUODS.c中修改串口初始
化接口Init_MSDebug_Uart()，使

用户芯片的调试串口以中断方式
在合适的波特率下与PC通讯，并

在用户初始化过程中调用该函数
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用户工程中配置使用MSUODS(Tri)

3.重新编译用户工程，Keil将调用晓舟集
成调试工具(MornShipIDT.exe)，生成加
入MSDIP的新版固件程序(MSDIP_xxx)和
对应晓舟调试器，将新版固件程序
(MSDIP_xxx)烧录下载到目标芯片中
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用户工程中配置使用MSUODS(Tri)

4.点击该按钮

进入仿真环境

5.在仿真环境下，点击
Periherals菜单下的
MSDebugger菜单项，

调出晓舟调试器进行在
线调试仿真
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MornShip Debugger(Tri)使用说明

将目标系统与PC串口连接
好，在调试器中选择与固件
中一致的波特率打开串口

点击启动按钮，完成晓舟
调试器与MSDIP初次通
讯握手，通讯成功启动所
有调试功能，启动按钮切
换到复位按钮功能
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MornShip Debugger(Tri)使用说明

点击复位按钮，目标系统被
软复位到复位地址C:0x0000
，并被挂起停止运行
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MornShip Debugger(Tri)使用说明

点击运行按钮，目标系
统将全速运行，用户程
序不受MSDIP影响
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MornShip Debugger(Tri)使用说明

点击停止按钮，目标
系统被强制挂起，用
户程序停止运行

Keil指示强制

挂起断点位置

Regs窗口同步更

新断点时刻的芯
片内核信息
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MornShip Debugger(Tri)使用说明

点击断点按钮，
跟踪内部断点

内部条件断

内部强制断



晓舟工作室官网：http://www.mornship.com

MornShip Debugger(Tri)使用说明

行至/步进/步入/步跨/数
据断点等功能只有
MSUODS(Pro)版本支持
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MornShip Debugger(Tri)使用说明

智能鼠标提示功能：将
鼠标放到需要查看的变
量，晓舟调试器能自动
读取该变量的实时值，
并将以红色提示出来
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MornShip Debugger(Tri)使用说明

在此填入变量，点
击读取按钮，将读
取该变量的实时值



晓舟工作室官网：http://www.mornship.com

MornShip Debugger(Tri)使用说明

在此填入想写入的数值，
点写入按钮，将改写该变
量在芯片中的实时值
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MSUODS(Tri)使用经验总结

• 打开晓舟调试器后为什么不能启动调试？
–固件中的串口是否被正确配置为可以与电脑通过中断
方式进行通信的工作模式

–确认是否下载到目标芯片里的固件是与晓舟调试器一
致的加入MSDIP的新版程序

–目标系统与电脑的串口连接是否正确可靠
–目标系统或电脑有多个串口时是否正确连接了调试使
用的串口

–晓舟调试器的串口波特率等是否与芯片中固件设置一
致
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MSUODS(Tri)使用经验总结

• 在目标系统被挂起时，Keil的断点位置(PC
指针)没有被正确复现或设置
–这一般是晓舟调试器未能与Keil正确通讯造成
的，解决方法：点出Keil的Regs窗口，使其为显
示窗口(不要被Files或Books窗口遮挡)，关闭晓
舟调试器，重新调出晓舟调试器，再进行停止
挂起操作，一般可以解决上述问题，如果还是
未解决，可以重复几次
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MSUODS(Tri)使用经验总结

• 在Keil中，为什么有时鼠标可以智能提示变
量的实时的值(红色)，有时只提示Keil软件
中的值(黑色)？
–只要以红色文字提示的变量值，都是目标系统
的实时值，否则为Keil软件中的值

–MSUODS(Tri)只支持读取内部数据空间(idata)，
如果鼠标指向的变量是程序空间(code)、外部数
据空间(xdata)或寄存器空间(sfr)，则只会以黑色
显示Keil软件中的值
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MSUODS(Tri)使用经验总结

• 内部强制断点和内部条件断点有什么区别
–用户程序只要运行到内部强制断点，用户程序
都会被强制挂起，停止运行

–用户程序运行到内部条件断点，如果断点条件
不满足，依然继续运行，只有条件断点条件满
足才挂起用户程序停止运行

–内部条件断点的满足条件，就是通过晓舟调试
的断点按钮发给目标系统程序的，即按下断点
按钮后，如果用户程序运行到内部条件断点，
则会停止用户程序运行
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MSUODS(Tri)相关资源及下载

• MSUODS(Tri)安装下载
– http://www.mornship.com/DownLoad/DownLo

adIndex.aspx
• MSUODS(Tri)相关软件下载

– http://www.mornship.com/DownLoad/DownLo
adRelative.htm

• MSUODS(Tri)文档下载
– http://www.mornship.com/Document/Docume

ntIndex.htm

http://www.mornship.com/DownLoad/DownLoadIndex.aspx
http://www.mornship.com/DownLoad/DownLoadIndex.aspx
http://www.mornship.com/DownLoad/DownLoadRelative.htm
http://www.mornship.com/DownLoad/DownLoadRelative.htm
http://www.mornship.com/Document/DocumentIndex.htm
http://www.mornship.com/Document/DocumentIndex.htm
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