巴基斯坦空军中校眼中的JF-17战机
谢里夫·萨·纳阿姆希／文　一挺／编译 

原作者介绍：谢里夫·萨·纳阿姆希中校，出生于1956年，巴基斯坦空军飞行员，驾驶过F一86、FT一5、Q一5、J-6、J-7P等战斗机，1979年任巴基斯坦空军参谋部助理。1983年第一次到中国。现任巴基斯坦空军外事办公室助理。 

从20世纪60年代起，巴基斯坦空军就成立了一个中国事务办公室，专门负责与中方的联络和协调。巴基斯坦空军拥有相当数量的中国武器和电子设备，比如功勋卓著的J-6战斗机、HQ一2地空导弹和对空监视的845A雷达等。中国提供的武器并不是巴基斯坦最好的，也不是我们所最想要的，但它们是不可或缺的。在有限军费的制约下，很多先进武器对于我们来说可望而不可及。 
　　
巴基斯坦的武器采购总体上受到各种政治原因的限制，特别是重要装备的采购。美国对巴基斯坦的军事援助是一个主要来源，但这笔钱并不稳定，取决于不断变更的华盛顿政府和新德里之间的关系，有些年份军援会彻底消失。中国也提供一部分援助，并且相当稳定，至少从60年代到现在是如此。中国的援助大多以贷款、基础建设和直接提供产品来实现，或者在武器销售上给一个相当优惠的价格。当然，援助并不仅仅限于空军，民用方面也许更多，军内和政府高层中一直有一个对中国怀有相当好感的群体。中国事务办公室的一个重要任务是研究在中国独特的封闭供应机制中如何更好的获得我们真正急需的东西，并且妥善地与对应部门衔接。中国对外供应和销售体系非常特殊、复杂，根本不能用通常的态度和思路去处理，只有熟悉中国人的思想和习惯的人才能完成这个任务。 
　　
◆寻找J-6的替代机型 
　　
1978年12月，空军参谋部召开一个小型会议，讨论如何替换空军现有J一6主力机群的问题。J-6战斗机是中国仿制苏联的米格一19，虽然是50年代水平的产物，除了在最大速度方面较为逊色以外，其他性能即便在20年以后也算非常优秀的。不过这种战斗机毕竟太老了，电子设备相当匮乏，尽管可以使用红外空空导弹，但所需要的瞄准雷达等设备几乎找不到可以安装的空间。在使用中还发现发动机容易起火、弹射救生设备可靠性不佳，再加上从1976年开始巴基斯坦空军的J-6战斗机就开始逐渐进入全寿命末期了，陆续有飞机退役。尽管可以得到一定的补充，但这种大规模退役将在1980～1984年间出现高峰，寻找一种新飞机取代J一6势在必行，特别是邻国阿富汗正出现翻天覆地的变化。苏联进入阿富汗，这给巴基斯坦带来很大的压力，和一个咄咄逼人的超级大国比邻并不是一件好事。 
　　
会议中，总参谋部规划处展示了一些我们可能获得的战斗机，大部分是美国产品，如F一5E／F、F一104G，以及法国的“幻影”ffI／50。F一5E／F相对而言最容易获得，价格中等，以当年的价格约320～400万美金。F一5最大的好处是较完善的电子设备，但爬升力和拦截能力比较差，持反对意见的飞行员说他们可以驾驶J-6轻松的在任何空域将F一5打下来，这也许是事实。我们有些飞行员对F一5非常熟悉，他们在其他国家曾经长时间驾驶过。从越南战争中F一5乏善可陈的战绩来看，也是有道理的。装备F一5的国家很少参与激烈的战争，这和巴基斯坦即将面对苏联和印度的两侧重压不符。另外，尽管F一5不算贵，但其单价还是较高，替代J一6需要150～200架。如果美国不愿意提供援助，空军自行能负担得起的采购只有其中的一半。我们对于F一104G并不陌生，尽管其名声不好，但截击能力还是巴基斯坦非常需要的，唯一的障碍是价格——它比F一5贵得多了，除非购买欧洲的二手飞机，不然装备数量不会超过40架。“幻影”战斗机在空军中也有装备，它是我们目前唯一的高档装备。巴基斯坦空军使用的“幻影”Ⅲ和法国空军使用的是相同型号，都装备了“西诺拉”雷达，可以在海上使用“飞鱼”反舰导弹。“幻影”Ⅲ的飞行性能很好，既有高速飞行拦截的能力，也有优异的低空盘旋能力，同时还有相当完善的电子设备，自动化程度很高。不过，这也是该机价格昂贵的主要原因——单价在600～900万美金之间，而且武器只能使用法国的，这些东西也很贵。就算是购买电子设备大大简化的“幻影”50，巴基斯坦也承受不起这个价格。 

对中国方面的讨论比较低调，气氛也较为压抑。我们知道中国自己也没有什么太出色的战斗机，继续采购J一6是最保守也是最容易实现的方案，但其高速能力的缺陷在未来对手面前会非常致命。中国也有J一7战斗机，这是从苏联著名的米格一21战斗机仿制而来的产品，高速性能出色，越南战争中表现不错，但在中东则比较糟糕。J一7和J-6一样有着设备简陋、航程短的问题，需要修建大量的前线机场支撑。另外，中国战斗机较差的安全性也是参谋部的一个心病。虽然没有达成什么决议，空军参谋部决定将各个方向都作为一个突破口进行尝试。会议结束以后，总参谋部派遣桑莫克准将前往法国，希望和法国商谈购买“幻影”50战斗机；贾玛尔中将前往美国，希望能寻求美国空军的支持。 
　　
起初，寻找替代飞机的结果并不算理想——巴基斯坦从法国那里获得了50架“幻影”5-PA，暂时弥补了飞机数量上的空缺。在美国的努力最终换来相当理想的结果——美国同意巴基斯坦购买40架最新的F一16战斗机，这部分装备让空军参谋部终于松了一口气。F一16战斗机对付苏联飞机有着压倒性的优势，尤其是这些飞机的开支都是从美国军事援助渠道支配，交付非常迅速。获得F一16以后，巴基斯坦空军几乎是全面围绕该机为中心进行建设：一方面巴基斯坦空军向美国提出继续购买F—16战斗机的计划，将机群最终增加到150架左右，计划分3批订货；第二批77架也顺利达成协议，这一部分飞机巴基斯坦需要支付接近一半的费用。 
　　
虽然空军参谋部决心围绕美国飞机建设空中力量，但中国的因素不能忽略，他是我们唯一可以在20年来始终稳定坚持提供武器的朋友。1982年，我们从约旦空军了解到他们正准备购买中国的J-7M战斗机。这批战斗机装备了英国的航电设备和弹射座椅，性能比中国人自己的型号优越，并且价格相当便宜。中国飞机采用西方设备?这在70年代早期几乎是不可能的。J一7的原型米格一21的设计无疑是非常优秀的，其在西方航空界曾引起热烈的争论，甚至有美国官员在国会上悲观的说要战胜米格一21就只有生产更多的米格一21。米格一21最大的缺点正是来源于航电和救生安全性方面的问题。约旦的启发让巴基斯坦空军内部萌发了一个想法，规划处的参谋们开始狂热的彻夜讨论，甚至于有人直接飞到埃及，向他们的同僚了解米格一21使用中的优劣。恰好埃及也对中国的J一7M感兴趣，并了解了不少的情况，告诉了我们很多宝贵经验。米格一21最大的缺陷不是来源于飞行性能，正相反，该机在空中非常难缠。其最大的缺陷在于没有合适的空间安装先进的雷达等电子设备，发动机落后而且耗油率高，携带载荷小、作战航程短。约旦的改进仅仅是在不改动飞机本身结构方面获得性能提高的一种方式，这种改进在不改动机体方面已经达到极限。后来我们得知最关键的雷达还因为价格原因打了折扣，这让我们非常失望，也无法了解约旦改进方案的最大成果了。 
　　
◆J-7M的故事 
　　
1983年7月，贾玛尔中将访问中国。他此行的目的就是去考察中国现有的战斗机，并从中寻找适合巴基斯坦的机型。在沈阳，巴基斯坦代表团被允许参观中国新式的J一8型战斗机。这种双发飞机较为庞大，有着非常优异的高速性能，但遗憾的是其技术来源于米格一21，有着同样的缺陷，缺乏足够的空间安装先进的雷达。负责接待的设计师顾诵芬先生介绍了即将改进的J-8B战斗机——其米格一2l风格的机头被替换成米格一23风格的，这样一来雷达和电子设备空间的问题获得解决。不过这需要时间，同时这架飞机太大了，机动性能还停留在第二代战斗机的基础上，复杂程度较高，价格也高，对拥有F一16的巴基斯坦缺乏吸引力。因此，贾玛尔中将向陪同的刘国民先生提出希望能看看中国替约旦研制的J一7M战斗机。中国人很快就答应了我们的要求，因为原型机正在离我们不远的地方进行试飞。于是，我们乘专机降落到一个离海边很近的机场(位于大连附近的30里铺机场)。在这里，那架J-7M原型机和它的总工程师迎接了我们。 
　　
严格的说J一7M看上去非常不错：增加了武器挂架，可以携带4枚空空导弹，并且加大了腹部吊挂的副油箱，航程略有增益。最关键的是它安装了自动化导航系统，飞行引导和攻击定位变得很轻松；雷达虽然不是非常先进，没有下视下射能力，但却能够自动化引导导弹的瞄准线进行瞄准，并能控制发射，这就比大多数第二代战斗机强了不少；多功能平显让这一功能变得更加现代化，导弹瞄准角度可以比以往大很多，很大程度上减轻了飞行员的工作量，并具有初步离轴瞄准能力。这让我们感到非常惊讶，J-7M这一套航电系统比“幻影”Ⅲ上那一套简单，但是却要实用很多，中国人声称这种飞机的售价只需要200多万美金。想象一下，200多万美金的战斗机和600多万美金的战斗机性能几乎一样，光这一点就非常吸引人。由于是样机，中国人拒绝了我们的试飞要求，但是答应我们可以随后派遣飞行员对另一架试验机进行试飞。对于中国人来说，他们敏感地认为我们对这种飞机产生了浓厚兴趣，很有希望采购它来取代以前提供的J-6战斗机。因此，他们显得非常积极，提供给我们相当详细的资料。 
　　
回国后，空军参谋部根据我们的陈述和带回的资料，感觉将J-7M列为J-6的后继机完全可行，认为可以在该机基础上进一步改进。至于飞行性能具体如何，需要飞行员真正体验评估以后才能进行，建议作一个详细地了解和评估。考虑NJ一6的替换时间还比较充裕，有足够的时间进行仔细甄选。因此，同年12月，我们与两名从飞行学院调集的飞行教官再次前往中国。这一次我们前往中国的腹地——西安，提供给我们的飞机是一架从中国空军直接抽调的J一7Ⅱ型战斗机，只按照J-7M改变了航电，武器和燃油没有改进，但不影响飞行测试。飞行测试安排得非常紧凑，20多天的时间里有14个飞行日，一共飞了19个架次，累计飞行时间超过25小时。飞行员感到中国J一7战斗机比在埃及飞的米格一21更加轻巧灵活，爬升力比“幻影”略强，8000米以上的加速和盘旋能力相当不错；安装了英国雷达后可以在只看仪表盲飞下锁定目标，具有全天候作战能力；高速能力比想象中还要好，携带导弹也能够飞到马赫1.8以上，甚至时间比“幻影”Ⅲ还要少些。缺点在于飞机的滚转性能不够好，响应度和速度都较慢，虽然小速度飞行是可以的，但小速度机动性不够理想；飞行员的视野还不够好，风挡上的支撑条相当影响视线，地面引导信息和导航信息的显示还有些问题。 
　　
回到巴基斯坦以后，空军总参谋部成立了一个研究小组，研究是否购买J一7M替代J-6，是在目前的设备基础上购买，还是做出调整，安装更新的设备。预计空军的实际采购年份要等到1986年以后，到时目前这一套电子设备可能略显落后。根据中国提供的性能参数，再对比从埃及等国家获得的米格一21的资料，以及美国准备向我们推荐的F一5E／F战斗机的资料，我们发现J一7M有相当多的缺点：首先是寿命，中国战斗机沿袭苏联体制的设计，战斗机结构寿命较短，一般只有2000多小时，而西方则高一倍多；虽然中国战斗机较便宜，如果考虑到全寿命费用，这个开支并不小。其次，尽管J-7M增加了200多升的燃油携带能力，但其总燃油仅有2210公斤，最大航程仅有1500公里，作战半径太小。增加了惯性导航设备的J-7M完全可以不必受到围绕基地作战的限制，燃油总量至少需要增加到3200公斤左右才能基本和“幻影”Ⅲ持平。第三，武器挂点的问题：J-7M有5个挂点，中国人推荐挂载4枚导弹和一个720升腹部油箱，这种状态下作战半径只有280～400公里；如果在翼下在挂载两个480升副油箱，导弹还是只能携带两枚，武器数量显得略少。武器也是一个问题，中国可以提供PL一5C导弹给J-7M使用，也可以使用巴基斯坦拥有的AIM一9P。这几种导弹都较为落后了，属于第二代红外空空导弹，没有全向发射能力，瞄准角小、敏感度差、射程短。巴基斯坦已经获得具有全向射击能力的AIM一9L，作战效能提高了整整一代，新飞机最好也能使用这种导弹。但是问题在于美国导弹只能使用美国航电，J-7M上这一套英国系统可能无能为力。第四，空军已经接受了以F一16为代表的新空战观点，开始日益强调低空性能。J-7M在这方面受机体强度限制较大，只能达到7.5g，在二代机里算好的，但没法和三代机比。第五，起落性能不佳，J-7M需要很长的跑道用于起降，这对于需要前置部署的飞机来说更加不利。 
　　
任何一种飞机都有它的缺点，这是无法避免的。问题是我们现在讨论的是取代J-6战斗机的问题，航程短、寿命短都是J一6战斗机所具有的，这对已经熟悉和习惯这种飞机的地勤人员来说也许不算太麻烦的事情，至少不是不可接受。武器的问题也并非不能解决，使用美国的类似的航电产品取代英国货就可以；虽然这会增加飞机的额外研究费用，但和增加的战斗力相比是非常值得的。不过，比较麻烦的是美国的态度，他们是否能批准这些敏感设备出口给中国。办公室内的争论持续了三个月才慢慢平息，规划办公室建议对飞机进行深入测试，最好能邀请中国将飞机带到巴基斯坦来，将它放到巴空军的体系中和现有战斗机进行比较。对于担心较多的导弹问题，如果能进行实弹打靶，应该可以近距离观察。高层将军们都认为这个主意不错，于是1984年1月，巴空军参谋部正式邀请中航技和中国空军进行友好交流，明确邀请中国最新型的J-7M战斗机参加。 
　　
中国对这件事情非常积极，一方面他们也需要获得更多的宣传和肯定。巴基斯坦是伊斯兰国家，和中东很多武器主要输入国有着很好的关系，在巴基斯坦国内进行演练能够增强他们对这种飞机的认识；另一方面，J一7战斗机是中国的主力装备之一，他们也迫切需要亲自体验这种飞机和不同飞机对抗的经验。因此，1984年6月9日，中国代表团从内地直接飞来两架飞机，一架是早先巴基斯坦飞行员在西安飞过的只改进航电的J一7Ⅱ战斗机，另一架则是完整的J-7M。 
　　
中国代表团在卡拉奇附近的白沙瓦机场呆了整整3个月，空军作训部特意组织和策划了10多次不同的战术演练。最初顾忌同样驻扎在这里的美国军事顾问的影响，只调集了J-6、Q一5与J-7M进行演练，这两种飞机都是中国提供的，双方都非常熟悉。随着演练科目的深入，“幻影”5也加入战团。令人吃惊的是，J-7M取得了大多数对抗的胜利，这让很多飞行员感到难以置信。因为J一6战斗机在中低空的性能应该是完全超过J一7M的，也许是中国飞行员的技术和战术比较合适。最后，在观摩已久的美国顾问的默许下，巴基斯坦出动空军最精锐的F一16战斗机才将J-7M彻底制服。随后还进行了实弹打靶，结果发现J一7M不管是对空还是对地，瞄准精度比以前型号提高了一倍多以上，瞄准所需要的时间也大大缩短，驾驶难度也远小于J-6，并且能够使用大部分巴空军武库中的弹药。这让空军高层对采购J一7M的兴趣迅速增加。
　　
◆巴基斯坦空军的“大跃进” 

中国代表团在离开时说了一句话：如果你们对飞机有任何需要，或者任何想法，我们都可以适度帮你们在飞机上实现。这是中国人为客户负责的一句客气话，但它引发了空军高层将领们心中“魔鬼般的念头”——改进一种巴基斯坦自己真正需要的飞机。 

上世纪80年代，对二代战斗机的改进计划多如牛毛，巴基斯坦没有设计、制造飞机的能力和经验，也从没有从事过现代化改进，不明白改进是不容易的。空军高层只是看到航展上种类繁多的工程名目，仿佛只要你有钱、有需要，他们都能把骆驼变成老鹰。对J-7M也是这样，本来只是一个简单的考察和做很少的修改就能适合巴基斯坦的使用，我们却不知道其到底有多大的潜力，于是不断叠加的意见和无限膨胀的期望让这个想法从一开始就陷入噩梦。 
　　
最初的想法仅仅是让这种简单的飞机能够较好的使用美制武器和电子设备，最好能和巴基斯坦使用的F-16实现通用。一个错误的信息导致了一切错误的开始。1981年巴基斯坦获得F-16战斗机的时候，美国政府开始对我们进行数额庞大的军事援助——凡是在美国购买的武器和相关设备都可以从这个援助中支付。这极大缓解了巴基斯坦的军费压力，渐渐的，几乎所有的将军们都喜欢去和华盛顿打交道，在那里要钱买装备比在国内通过军费预算要容易得多。负责采购的赫苏安中校在一次会议中提出，巴基斯坦的J-7M如果采用美国的电子设备和武器，那么它有没有可能从美国的军事援助经费里支出，这样既可以不增加国内原本就很紧张的军费预算，又能保证中国这个长期供货商的信心。这是一个偶然的想法，它影响了后来几乎所有的巴基斯坦对新战斗机的判断。所有的磨难和挫折都是从这里开始的。 
　　
1984年9月15日，交流结束，参谋部内再度繁忙起来。3个月飞行对比所搜集的大量数据需要整理和分析，前期研究所获得的改进意见必须在正式确认采购前交付联合会议讨论和总参谋长审批。负责空军对外事务的贾玛尔中将前往美国，他将邀请一些在华盛顿有关系的朋友们参加私人酒会，也邀请了一些航空业的高级人员，以非正式的途径向他们征询美国空军和工业界对改进J-7M的可行性意见，并且打听是否可以通过军事援助通道进而减少支付飞机购买费用的可能性。这个消息让嗅觉灵敏的美国军火商感到有利可图。美国空军对巴基斯坦的军事援助合同本来就是很多公司想插手的，F-16让洛克西德占了头筹，本来是没什么机会了，这个时候却“蹦出”这么件事情，真是一个再次切入市场的天赐良机。特别是听到贾玛尔将军说的巴基斯坦可能一次采购150架，这可不是一个小生意，150架足以让一种新飞机在市场上立足了。有了巴基斯坦，中东国家也会有市场的。美国的访问虽然没有什么实质上的收获，但我们搞清楚了美国人的态度。在美国军援的历史上也曾经出现过购买其他国家的装备给被援助国的事例，只要不是太敏感的装备，大公司都认为有相当把握通过审核。 
　　
与此同时，在空军参谋部规划办公室下成立的J-7M研究小组开始搜集一些巴空军内部的意见。他们需要就装备需求、作战效能、战术能力和部署等很多实际军事运作方面问题进行预估和评价。空军的成员大多都是飞行员或者地勤出身，还有少数在英美学习战术指挥的军官和没有学飞机设计的工程师，因此大多数意见都是从各自战术角度出发的。最初的打算并没有确切的指导，只是简单搜集一下飞行员的意见和期望。不过一旦放开了思想的笼头，就像野马一样不可驾驭的飞奔起来：由于缺乏改装经验，没有人意识到将要在什么样的限制条件下设想，结果变成一切都可以想象，特别是当研究组宣布可以在美国设备中进行选择了以后，这种情况更加复杂。 
　　
比如大多数飞行员，特别是驾驶过F-16和“幻影”系列战斗机的飞行员都对J-7M的航程表示不满，要求增加机内燃油。可实际上为了改装电子设备和火箭弹射座椅，这种战斗机特意压缩了一个油箱的空间，内部燃油仅有1800多公斤，这个时候航程才1200公里；如果携带2枚导弹进行空战，即便是高－高－高也不超过400公里，大多数情况下只有280公里。F-16的飞行员喜欢他们4000升的内部油箱，他们提出飞机内载油最好达到4000升。于是这一条要求被记录下来，甚至没有人想过4000升的油要让这种小型飞机装在那里。天知道，几乎所有米格-21的机内油箱加上3个副油箱都还没有达到4000升燃油吧。 
　　
航程短还有一个重要原因，那就是发动机落后。中国人使用的是涡轮喷气式发动机，这种发动机重量大、油耗高，如果能找一种先进的涡扇发动机替换，在不增加燃油的情况下也能大大提高航程性能。美国发动机里只有通用动力公司的F404符合这一要求。和J-7M使用的WP-7B发动机相比，F404的流量相当，改装进气道基本不需要大的调整，推力增加17%，重量反而轻了200多公斤。如果改装这种发动机，不仅飞机推重比可以迅速从0.93提高到1.12（三代机空战标准），还能够在不增加燃油的情况下增加航程20%。如果加上其它增加燃油的手段，将J-7M的航程和作战半径提高一倍都有可能，作战性能几乎是脱胎换骨。所有人都被这一大胆想法所产生的美妙前景所激动起来。F404虽然是美国最新的发动机，但是更先进的F100都能卖给巴基斯坦，F404的出口障碍应该是可以消除的。 
　　
最初只是打算装上美国航电设备替代英国设备，新一代雷达中没有特别合适的，APG-67和APG-69的尺度比较小，但价格非常贵，天线仍然太大了，装不进J-7M那个狭小的进气激波尖锥；老式的APG-159倒是可以，不过性能太低，它是F-5E/F的雷达。最理想当然是目前空军F-16上的APG-66，这能保证设备通用，维修和维护起来也容易得多。 
　　
F404发动机价格昂贵，几乎和一架米格-21的整机相当。如果让J-7M装上这种发动机，安装以前那种简易航电就有些不妥当，这是一个比较困难的问题。苏联人为了解决米格-21雷达口径问题而把机头直径增加，这样做效果并不理想，飞机的飞行性能大大降低了。巴基斯坦装备中国的Q-5和J-6战斗机，前者是在后者的基础上把机头进气改为两侧进气而来的，两者性能差距不大。虽然Q-5是轻型攻击机，但飞行员有时也用该机参加空战演练，机动性还是战斗机级别的。J-7M能不能也这样从机头进气改成两侧进气，研究小组没有把握了，这种设想对飞机的改动太大了，一旦能够改进成功，J-7M就能安装经过简化的F-16电子设备，使用F-16配套的武器系统。这很符合巴基斯坦空军制定的未来发展计划，还可以避免美国飞机过高价格带来的装备数量不足问题。 
　　
贾玛尔中将在美国有着很好的社会关系，特别是军界和航空工业界。他在美国期间将中国的改进成果和巴基斯坦的初步想法散发给一些朋友阅读，征求他们的意见，这其中不乏飞机设计专家。沃特公司敏感地察觉到这个计划的商业前景，他们表示愿意协助巴基斯坦用美国设备改进J-7M。格鲁曼公司也谨慎表示了兴趣。贾玛尔中将的想法是借助美国人改装实力和美国国防部提供的军援经费来完成武装巴基斯坦的任务，美国大型航空集团都有很强的政府游说能力，只要有公司表示兴趣，那么这件事情就成功了一半了。沃特公司看到中国和约旦宣布J-7M改进成功，同时也注意到巴基斯坦的动向，他们认为这种飞机改进的市场潜力巨大，和西方亲近的埃及、伊拉克等国家也有大量装备。如果改进成功，这些国家肯定会进行采购。当得知马可尼公司已经向中国表示愿意提供帮助继续改进J-7M以后，感到不能让欧洲人走在前面了，甚至等不及贾玛尔回国就直接向中国方面递交了愿意合作改进J-7M的意向书。 
　　
贾玛尔回到巴基斯坦后向研究组仔细了解搜集到的各种设想以及其对性能的影响，在规划处海达尔的帮助下，巴空军内部第一次确定了几个主要改进方向：即航电需要达到或接近F-16的水平，航程必须大大增加，要有全向电子告警能力，武器携带量需要增加。这些要求能否实现还需要看中国方面的态度和美国方面的技术可行性评估，飞机是中国提供的，他们的意向最重要。因此，10月23日，我们再度踏上中国的土地。在北京，我们和中国负责出口飞机的中航技公司展开谈判。很显然，中方对此准备不足，特别是在专程到巴基斯坦打靶表演以后，他们一致认为我们将会直接采购已经改进成功的J-7M飞机。当中将递交巴空军撰写的性能改进建议书时，从总经理孙先生到协助谈判的技术人员都有短暂的错愕。 
　　
真正的会谈第三天才正式开始，中国方面对我们的设想花了一点时间进行消化。他们对我们的要求感到为难，因为按照建议书的要求，飞机的改进远远不是从J-7改进到J-7M那么简单了，复杂程度和工程量之大是难以想象的，并且还有美国这个风险因素在内。当然，如果改进完成，这种飞机对中国空军的吸引力也非同小可，我们深知中国对先进装备的渴求。一个飞机出口公司没有那么大的权力向我们承诺什么，因此，贾玛尔中将约见了中国空军司令员林虎将军，要求展开政府一级的合作。中国空军显然对此事抱有一定的旁观态度，他们希望合作，但对计划中牵涉的大量美国公司感到不安。虽然中国和美国关系日益密切，但在军事装备方面，开放这么多先进设备还是很难想象的。一旦美方不同意，这个计划完全是废纸一张，存在很大风险。另外，技术改进需要工业界提出具体的方法和可行性报告。 
　　
和中国空军的观望态度相比，负责设计和制造J-7M的成都飞机公司的态度就要热情和赞同得多，他们欢迎巴基斯坦对飞机提出自己的构想。沃特公司和中国方面的接触起到了一点作用，中国开始相信美国人也对他们的飞机有兴趣了。于是在成都，工程人员开始讨论如何回应巴基斯坦代表团的要求。对于他们来说J-7M是一个成熟的产品，对它进一步改进也是一件正常的工作。10月的访问主要是一个试探，一个能否达成改进合作的试探。为了减小失败的风险，这个意向甚至没有经过政府的审批，巴基斯坦和美国政府并不清楚这件事情，但建议书是通过外交渠道递交的，中国政府最先知道这件事情。那个时代的中国人做事非常认真，他们立刻下达政府指令，要求工业企业开始进行工作。因此，尚未等我们离开，第一张设计草图已经展现在我们面前。在我们最关心的雷达问题的解决上，草图将机头进气改进到两侧，适当加长机头以容纳大口径雷达和电子设备。这张草图虽然简单，但是已经清晰地将我们所要求的东西一一体现出来，表示这个设想在工程上还是具有相当的可行性。我们最担心的问题终于可以放下了。 
　　
后来，我们得知中国在20世纪80年代初，南北两个飞机公司都想把从米格-21沿袭的机头进气改为两侧进气，只不过获得政府批准的是沈飞公司的J-8Ⅱ，而成飞的J-7只进行了一些理论研究和试验。当巴基斯坦提出雷达要求时，J-7很顺利地拿出了机头改进方案，有一点南北竞争的意思。也许这是我的错觉，至少在那个年代，中国人是不讲究竞争的。 
　　　　
中国人的积极表现使我们相信中国方面是没有多大障碍的，虽然他们还是很希望我们直接购买J-7M。现在应该到最关键的时刻了——派代表团前往美国。剩下来的工作和技术没有关系，开始按照美国的游戏规则变成一个纯粹的商业和政治活动：我们必须寻找到一个适当的美国公司作为盟友。根据美国军火出口法案，我们所需要的设备可以通过两个途径获得：一是直接与美国公司进行商业谈判，只需要通过商务部和国防部的批准就能够买到所要的装备；另一种渠道则是通过国防部军事援助法案，由美国空军向国防部提出要求，在商务部和国防部的审批下编列进年度预算并通过国会审批，然后由政府采购，最后分配给美国空军，由他们直接和巴基斯坦空军建立联系并援助给我们。鉴于F-16采购计划巨大的成功，巴空军希望继续走军事援助的路子，这无疑选择了一条最崎岖的路。 

◆等待：周旋于中国和美国之间 

军援必须是美国空军自己采购，如果没有特别必要，很难说服他们付钱买其他国家的东西来援助。尽管有困难，但成功的可能性还是存在。贾玛尔中将认为依靠空军自身微弱的年度预算不可能完成这样巨大的计划，最好的办法还是拉住美国人，即便是付出一点代价也是值得的，比如支付部分机体的费用，这也比买整架飞机便宜。熟悉军援计划的贾玛尔中将需要在美国找到一个总承包商，它必须具有在国防部独立承包的经验和强大的飞机设计经验，最好能具有巴基斯坦所期望使用设备的应用经验。在美国公司中，沃特最为积极，他们正在谋求海军A-7攻击机机翼更换改进的合同。他们一直缺乏一种有效的飞机来打开外销，巴基斯坦的建议令其非常感兴趣。不过，沃特公司属于LTV集团，他们和PW是关系企业，发动机方面他们不熟悉GE的F404，也没有使用经验。另外，沃特公司很长时间没有从事过独立型号研制，技术实力上会有些问题。 

实际上，格鲁曼公司才是巴基斯坦空军参谋部的主要目标。这主要是因为不管是总裁佩莱哈克还副总裁柯尼尔，和巴基斯坦空军乃至政府上层大多数官员的私交都非常好。格鲁曼制造了著名的F-14“雄猫”战斗机，是美国海军的绝对主力，眼下正在为美国海军和新加坡实施A-4E更换F404发动机的工作，飞机改进也相当熟悉。格鲁曼公司从60年代就和伊朗王朝以及巴基斯坦的关系良好，他们的国际事务经验很丰富，碰巧也缺乏一种有效廉价的国际销售产品，这令他们对巴基斯坦提出的改进计划相当感兴趣。他们也非常熟悉国防部的军事援助计划，这为合作奠定了基础。从一开始，我们实际上就把格鲁曼当作唯一选择的合作方。 
　　
由于还不允许将先进的敏感设备直接出口到中国，飞机总装要么需要在美国做，要么需要在巴基斯坦做。不管是从成本还是技术方面，我们都希望选择后者，毕竟自己能生产战斗机对巴基斯坦是个不小的诱惑。因此，研究小组邀请了巴基斯坦飞机公司的工程师加入到工作中来。他们的到来提出了很多具体的技术问题，这些工程师有维护和大修J-6、“幻影”战斗机的经验，接受过中国和法国航空系统的专业培训，具有丰富的实际工作经验。他们提出发动机的检修不要采用J-7系列的尾部整段拆卸，而希望采用类似西方的腹部大开口方式；地勤人员希望尾部安装美式拦阻钩，巴基斯坦机场是按照美国标准修建的，在跑道末端习惯采用拦阻索来预防飞机冲出跑道，中国人一般使用拦阻网。空军飞行员要求必须有双座教练型，最好具有空中加油能力，风挡最好是整体的，视野应该比J-7系列好，武器挂点还需要增加，至少需要7个。大修厂的工程师提出飞机结构寿命需要提高，特别是首翻期要和发动机相匹配，不要发动机还有一半寿命机体就报废了，或者机体大修的时候却没有发动机项目，发动机大修的时候机体又不需要维修，这样会占据双倍的检修时间。具体要求结合前期要求足足写了100多页。这些意见在1985年 3月10日递交到中国手里，同时，中国方面也将初步设计方案交给巴方。中国人将这个计划命名为J-7CP，CP是中国和巴基斯坦缩写，表示这是两国合作的计划。 
　　
中国人最初设计较为简单，也许是一些设备的具体尺度还不清楚的原因。他们认为J-7M的飞行性能完全能够满足要求，气动布局和控制系统不需要做出改变，主要变化在机头：两侧D形进气道在机身中下部，进气口形状类似F-4战斗机，固定正激波设计；机翼基本没有改进，但增加了两个挂点，后机身和J-7系列一样。这个设计主要是考虑到我方前期对电子设备的要求较高，没有提出具体性能改进需求的结果。中国人说如果只改进前机身和电子设备，飞机改动只集中在前部，工作量不算太大，估计最快3年可以完成设计、测试和试飞定型。 
　　
我们感到中国人虽然将挂点增加到7个，但J-7系列机翼翼展很小，内侧起落架又占据了比较宽的位置，增加的挂点位置不理想，挂载东西会受到很多限制。受F-16的影响，6月份的建议中，我们特别提出希望在机翼尖端增加两个挂载空空导弹的挂架。只有这样，飞机才能实现真正同时挂载4枚导弹作战的能力。再加上重申发动机的选择主要考虑F404，需要做出改变的不仅仅是前机身了，机翼、后机身都必须做出较大变化。到目前为止，这些工作还是中国人凭借政府的行政指令在单独进行。我们对他们工作的效率感到惊讶，往往我们的新要求还没有提出，他们已经将上一次的要求表现在设计方案上了。但巴基斯坦相信这件事情中国人单独做不了，改进设计应该由经验丰富、技术先进的格鲁曼公司来做，需要他们的指导。 
　　
格鲁曼对这件事情很重视，我们刚刚提交了新的技术要求建议书，他们就由正副总裁带队前往中国考察，并且直接考察了正在生产J-7M战斗机的成都飞机公司。他们主要是去了解中国人到底有没有生产符合要求飞机的技术条件，格鲁曼公司还没有决定正式加入到这件事情中去。因为巴基斯坦还没有在美国国防部获得许可，在此之前他们不打算和中国方面过多地接触或者参与到实际设计工作中去，因为目前还没有明确由谁为这些工作支付费用。这和中国人埋头苦干形成反差。现在问题出现了，中国人走得太快，我们还在等待，美国人却还没有开始行动。 
　　
随后的工作变得比较繁琐，进度也相当慢，开始成为一场艰苦的政治拉锯战。在美国，巴基斯坦游说团在美国公司、国防部以及空军间周旋，他们必须要让美国政府相信巴基斯坦完全有必要需要这种飞机，并且这种飞机是先进的F-16或者廉价的F-5战斗机无法取代的。大量时间花费在美国政府各个部门间投递申请资料，中国人感到急不可耐，他们已经在做风洞试验和早期设计了。巴基斯坦代表团一直没有办法搞到按照要求列出的美国设备设计资料，很多工作因此停顿，甚至于中国人打算干脆先做一架只改进机头的飞机，这样可以不必等待美国方面的资料，利用从英国获得的雷达和航电就能飞起来。不过，这个计划因为没有找到出资方而中断了，中国空军还在默默观望，他们不愿意承担这个风险。在他们看来，双发的J-8战斗机已经在作机头改进工作了，在尚未成功之前没有必要再进行另外一个。中国人不能理解巴基斯坦消耗了一年的时间居然没有任何进展，既然要改进飞机，那么就开始行动吧！而对于我们来说，美国是决定能否走下去的关键。在美国政府没有表态之前，一切都是毫无意义的，哪怕中国人设计得再好，也只是一个美丽的肥皂泡。当然，这个原因没有告诉中国人，中国人只是知道我们打算利用美国资金来完成这件事，但并不清楚具体状况和难度。这给双方的沟通带来一些问题。 
　　
对美国政府的工作虽然没有立刻获得批准，但是一系列公关活动还是引起很多公司的注意。根据美国法律，国防采购案必须有三家公司竞争，除了沃特和格鲁曼，波音和诺斯罗普也表现了短暂的兴趣，他们纷纷开始与中国和巴基斯坦接触。诺斯罗普最先退出，因为他们希望巴基斯坦能够采购他们的F-20，这种飞机在1985年已经能够在公众面前表演了。不过，F-20价格相当高昂，并且不能走军援的渠道，反而不及直接采购F-16来得合适。波音则希望搞一个比较保守但是简单的改进方案，他们认为象我们所提出那么多复杂的要求已经不是改进所能够达到的了，持续投入让研制时间变长、风险加大。巴基斯坦并没有意识到这一点，格鲁曼也没有意识到这一点。在美国政府所有的复杂手续完成以后，巴基斯坦正式向沃特、格鲁曼、波音、诺斯罗普和洛克希德发出了招标书，将交付给中国的设计建议书和中国方面提供的设计草案交给前来应标的公司。诺斯诺普和洛克希德很快就退出了，波音则由其亚太分部负责承办，这刚好凑够国防部要求的三家竞争公司。 
　　
与此同时，中国开始感到迷茫。这个合作方案虽然名义上是中国和巴基斯坦的合作，但实际上工作都是在中国和美国之间展开。美国公司和中国的接触不可避免地要顾及到巴基斯坦这个最终用户的需求，但他们没有能够照顾到中国人作为主体提供者的需求。中国人也不明白巴基斯坦辛苦运作的代价和计划成功的关键点。他们为了争取更多的利益，在三家美国公司之间采用了一种非常游移的态度，这实际上为巴基斯坦在美国的活动设置了很多不必要的障碍。也许，中国的目的并不仅仅在于完成巴基斯坦这一单合同，他们需要让这个合作成为自己装备战斗机的一个突破。所以，尽管巴基斯坦很早就明确要求使用美国F404发动机和APG-66雷达的方向之后，中国人仍然在沃特提供的PW1120和波音建议的 PW1120与PW1216发动机上举棋不定，雷达中国人则倾向于更轻更简单的APG-67。发动机方面，获得普惠的1120发动机对中国人诱惑不小，一方面是这种发动机推力更大、推重比更高，可以支持更大的机体，中国下一代战斗机正逐渐聚焦在使用这种发动机的身上，并且这种发动机还比F404便宜50万美金。最后，更具有诱惑力的是PW1120对巴基斯坦来说也有魅力，它是F-16战斗机F100发动机的衍生型号，结构基本一样，很多维护零件也可以通用。PW1120的尺度和重量与中国的WP-7B很接近，只是流量大了30%，需要重新设计进气道。不过，中国人说即便是F404的进气量也和WP-7B 不一样，进气道实际上也是需要完全重新设计的。PW1120的麻烦在于没有固定用户订货，得到的时间会很晚。 
　　
1985年底，波音和格鲁曼都开始了初期的可行性研究，波音开始同意使用F404是最理想的，不过他们建议最好使用通用为瑞典“鹰狮”研制的RM12。这是F404的一个高推力型号，格鲁曼则建议使用F-20曾经使用过的F404-GE-402发动机，因为这个型号是现成的，也比较成熟。雷达方面，波音建议采用APG-67并大量使用F-16的设备，格鲁曼则推荐APG-66和F-16样式的座舱。沃特到此时还没有形成一套完整的方案，他们仍然没有放弃对PW1120的希望。让中国人下定决心的是另一件事：沈阳生产的J-8B型飞机比J-7CP提前出现了，在我们还在讨论J-7CP可能性的时候他们已经完成了试飞。J-8B也是改进了前机身，正在和美国协商购买航电进行改进，用来装备中国空军。看上去其机头改进非常成功，这坚定了中国的信心，同时也坚定了巴基斯坦的信心。J-8B在美国展开的计划中最有可能的承包商正好也是格鲁曼，选用的雷达也是APG-66，同时还有建议用F404替换WP-13发动机。这些项目都恰好和J-7CP吻合，如果美国能够批准J-8B，那么J-7CP将不再出现出口方面的限制问题。不过，老练的格鲁曼也因为同时在运作两件内容相近的事情显得非常谨慎，事情的进度也放得相当慢，避免因为某些细节上的不当使两者都受到影响。 
　　
为了符合美国政府的要求，10月，巴基斯坦将计划正式命名为“巴基斯坦轻型战斗机更换计划”，简称SUPER -7，即超7战斗机计划。向美国5家企业投递了招标文书，所有文件都符合美国政府的工作流程要求，接下来需要足够的耐心等待。美国政府开始正式处理这件事情，11月5日，美国国务院中国事务军事事务官塞斯托夫访问中国，并专程到成都飞机公司考察。他受美国商务部委托，代为调查成都飞机公司实施超7计划的工业基础、技术准备以及一些敏感技术处理等方面的问题，并正式承诺中方：到1986年初美国政府就将对这一事件给出最终的态度，也将对巴基斯坦设备清单的国防出口问题进行表决。得到美国对计划的正式承认，中国方面加紧了风洞试验研究，并制作了一个初期设计方案模型。1月8日在新加坡航展上，计划首次以 SUPER-7的名义出现在中国展台上，引起民众的广泛关注。这是80年代飞机改进计划中最大胆的一个，包括西方所有航空媒体都表示了密切关注，感兴趣的国家比如埃及甚至直接打电话到我们办公室询问细节，中国方也面收到不少国家的意向，这让他们对市场充满了信心。 
　　
1月17日，沃特公司电传空军参谋部，以改进任务要求高和费用低、可行性低的理由正式退出超7竞争，最主要的原因是因为他们承接了海军A-7“海盗”攻击机的改进任务，没有时间和技术力量来研究。竞争者只留下波音和格鲁曼。而此时美国政府的关节正在松动，中国航空技术进出口公司的总裁在美国访问期间，已经获知美国国防部批准了 F404和超7所需要的航电设备向巴基斯坦出口的申请。中国人认为时机已经成熟，加上航展的热烈反应，最好能立刻展开正式的研制工作。他们立刻致函巴空军参谋部，要求获得F404发动机和相关设备的详细资料，以便尽快展开设计工作。由于贾玛尔中将已晋升为空军参谋长、上将衔，没有太多时间来负责管理这个计划，因此在1986年2月，空军任命前空中英雄萨利姆上校出任超7项目主管。原研究组解散，大部分人员调集到项目办公室，“佩刀”2计划正式成为巴基斯坦国防部一个进入项目管理的防务计划。 
　　
萨利姆的工作风格是雷厉风行的，他深知现在最主要的工作就是完成美国的可行性研究和最终的设计任务书。他要求项目办公室在一周以内将以前2年所积累的建议和研究的成果汇集成一份正式的书面项目设计管理要求，这很让人鸡飞狗跳、彻夜不眠了一阵。然后，他又花费1周的时间让我们把以前不成熟的、不准确的、含混的地方一一删除，并逐字逐句修改。在一切工作走上正轨以后，萨利姆分别照会格鲁曼公司和中方，要求进行会谈。为了和北京达成对计划运作的默契，萨利姆率先访问中国，于3月9日前往北京。这是巴基斯坦第一次正式向中国高层全面清晰地阐述“佩刀”2项目的组织原则。这一次会见，萨利姆开门见山的表明“佩刀” 2项目必须走美国军事援助的路线，使用军援分配给巴基斯坦的钱来进行这一项目，因此这个计划必须看美国的脸色，困难还是比较明显的。但原型机的研制我方愿意采用商业管理方式，由巴基斯坦国防部出资进行。原型机的风洞试验、机体结构设计由中方完成，格鲁曼公司负责总体设计并且提供设计咨询，总装在美国格鲁曼公司或者巴基斯坦进行，测试和试飞必须在巴基斯坦进行。批量生产时，中方负责生产机体，美方负责生产机头，总装在巴基斯坦飞机工业公司的塔吉特飞机厂进行。 
　　
中国方面没有立刻拿出意见，只是说具体的内容和费用需要分工细节出来以后才能够有详细预算，但他们希望和美国、巴基斯坦三方一起共同签订一个合作协议，并进行详细的任务分配，必须要明确各自的责权和工作量以及费用的支付等等。这个需要回到国内交由高层处理，于是11日，萨利姆飞往成都，和具体负责制造和设计的成都飞机公司交接细节。这一次递交的设计要求更加详细和清晰，确立了超 7的主要基调。在任务要求中再也没有提及飞机需要在J-7M的基础上改进，而是直接提出性能要求。在项目的开头明确指明了必须使用在美国获得批准的 F404发动机和航电设备，而性能要求中，关于机动性一项则明确指出飞机应该以中低空机动性为主，高空性能居次要地位，但仍然希望最大速度能达到1.6马赫以上，其中要求最为严格的是： 
　　
1.机体寿命必须达到3000小时以上，最好与F404发动机寿命相匹配，首次大修期必须大于1200小时。 
　　
2.机体结构必须能承受9g的机动过载。 
　　
3.内部载油必须大于2268公斤。 
　　
4.必须具有空中加油能力，或者预留空中加油接口和系统。 
　　
5.飞机外挂点必须增加到7～9个，至少要保证7个挂点可以同时挂装武器和副油箱等设备，外挂能力不小于2700公斤。 
　　
6.飞机必须提供美国式的无支撑风挡和美国式的座舱环境。 
　　
7.必须具有降落拦阻钩。 
　　
这些要求是参谋部内广泛征集飞行员和工程师们的经验要求、经过三年的讨论不断增加和删除所汇集的，也是巴基斯坦空军所热切期望的。随后的一系列会议中，萨利姆转达了1985年10月以后波音和格鲁曼访问巴基斯坦的情况，同时也说明了沃特公司退出竞争的情况。 
　　
中国方面让我们参观了他们自行制造的全金属全尺寸飞机模型，在中国的习惯上，这个步骤是生产前的征兆。但是我们没有意识到提出的一系列苛刻要求实际上全面推翻了眼前这架模型所表现出来的状态，反而乐观的认为这很接近我们的设想。中国人告诉我们需要花费3年时间设计飞机，并且最少制造5架样机用于测试和试飞，项目最快需要5年以上才能完成。研制经费至少需要3～5亿美金，按150架飞机来算，每一架飞机的采购单价估计将会在800～1000万美金，这大大超出了我们预计的范围。巴基斯坦空军内部认为超7的单价在800万美金以下是可以接受的，12亿美金分5～6年完成采购，所有费用都可以在美国军事援助的空军份额中支取。 
　　
◆三方博弈：夹在中美之间的巴基斯坦 

中国人对于费用的预估超出了巴基斯坦的最初设想，萨利姆回国以后转而向格鲁曼咨询，要求能否就巴基斯坦的要求尽量简化设计试飞方面的费用。格鲁曼这个时候还没有完全把注意力放到超7项目上来，按照设想是他们主导设计和工程，中国方面只需要提供必要的飞机结构和气动资料就可以了，并不需要完全重新设计飞机。最简单的方法是将F-20机头直接移植到 J-7M机身上，估计只需要3架飞机就能完成试飞，总费用不会超过2.5亿美金。这让我们安心不少，本来选择格鲁曼就是为了借重他们在战斗机上的先进技术和实力，中国人在这方面显然还有很大差距。尽管波音公司进度较慢，而且还游移不定，但中国人似乎更喜欢和他们打交道。波音公司没有退出竞标，他们提供的商业管理计划比格鲁曼清晰而且详细，项目管理工作显得更为出色。不过，波音给我们的感觉是工作仅仅停留在纸面上，6个月来没有什么实际进展，战斗机方面缺乏必要的经验。他们长期从事的都是大型轰炸机和攻击机的生产、改装，最主要原因还是他们和我们高层的关系不如格鲁曼密切，不那么让人放心。因为这个项目他们是没有多少利润可以赚取的，随时都有中途退出的可能，存在很大风险。另外，他们提供的选择太多，明显增加了费用和研制的时间。 
　　
中国方面再次向我方索要F404和航电系统的详细资料，他们说这是美国国防部已经许可由设备定购方提供的。但实际上巴基斯坦并没有向这些设备的生产商索要过设计资料，这些东西都委托给格鲁曼处理，他们并没有交给巴基斯坦。相反，他们建议巴基斯坦向中国索要J-7M的全套资料，或者提供一架样机，由格鲁曼来完成总体设计。这个建议更接近我们最初的想法，所以我们答应和中国人谈谈这个问题。格鲁曼开出了一份很详细的所需资料清单，涵盖了飞机的方方面面。格鲁曼认为这些资料都是过时飞机的，对格鲁曼也没什么意义，中国方面应该提供。但萨利姆感到这种方式有一定难度，觉得中方可能对此举怀有戒心，因此要求副总参谋长法鲁克一同前往成都，希望凭借部长级会谈，将索要资料的任务从上而下的达成。果然，会议在资料问题上陷入泥潭，中国方面坚持资料是有偿的，不能交付给我们，特别是美国多次推诿中国所需资料的前提下，中国人说不希望自己参与了计划以后到头来什么也没有得到。为了设置障碍，他们为图纸开出了120万美金的价格，这让我方措手不及。显然在最终的风险评估和工作分配以及研制预算还没有出来之前，我们是没有打算为任何东西付钱的，空军也没有这一笔预算。 
　　
谈判进行得很艰难，中国人感到被欺骗了，所以态度很严厉，僵持了2天，会议没有任何结果。我们飞到北京寻求更高层的帮助，中国高层没有坚持付费的说法，但是要求资料的平等交换，即中国人付出一部分设计资料，美国方面应该交付同等含量的设计资料给中方。超7的所有设计应该在巴、美、中三方完全透明化，不能由美方撇开中方单干，或者是无力的单向透明，这个问题必须要等到巴美中三方会议时才能解决。中国坚持要得到美国方面的正式承诺，此外，中方要求在下一次会谈时必须明确谁该为中方的工作支付报酬、怎么付和付多少。经过5天谈判，几乎所有的目的都没有达到，最后只达成了一个谅解备忘录，主要内容是可行性研究由三方共同完成，巴方必须为中方支付一部分先期工作的费用，并且日后量产以后的飞机机体必须是巴方向中国订购，并直接支付费用。 
　　
1986年6 月，美国和中国正式宣布开始“和平典范”计划，格鲁曼作为主承包商负责改进52架J-8B战斗机。这意味着美国国防部批准了那些敏感设备对中国的出口权限。到了7月，波音实际上已经被排除在计划以外，空军参谋长贾玛尔上将对中国和美国的谈话中都明确确认由格鲁曼作为美方合作者，但这并不是正式宣布。中国人在不满意格鲁曼对资料不平等态度的情况下，和波音加紧了合作，意图压制格鲁曼，他们甚至有单干的倾向。很早中国人就向我们表示了他们有一种推力达到 7000公斤的涡喷发动机，它是由WP-13F发展而来的改进型号，可以很容易地安装在J-7M的机体上，甚至不需要特别的改装。另外，他们向罗罗公司索要了RB199发动机的资料，认为必要时可以用它作为备用，以免引进计划失败。雷达和航电方面，英国是J-7M的合作国，他们设计了一种更新的SSR“超级空中徘徊者”雷达，完全可以取代美国雷达。之所以他们能够迁就巴基斯坦，完全是希望由我们出资来走完这一段风险最大的路，同时希望获得美国最先进的武器装备。欧洲的设备性能上总之还是有差距的。 
　　
中国人的急躁态度让他们急于看到事情的进展，我们则一切都望着美国，因为离开了格鲁曼，军事援助的渠道很有可能就会消失，这样即便计划进行下去也没有意义了。负责“佩刀”2项目的中航技总裁李国民先生于7月21日来到***堡，空军副参谋长法鲁克会见了他们。李带来中国和波音研究的成果，征询我方是否能够吸纳波音进入改进计划。法鲁克立刻回绝了这个要求，并声明由格鲁曼公司合作是一早就制定下来的计划，也向政府递交了申请，并且费用已经得到批准。如果波音进入则必须要重新提出申请，这是不可接受的。除非波音能提出特别优秀的方案，也只能在国务秘书的许可下让他们承担可行性研究。并且巴方已经准备在8月14日前后宣布谁是最终的承包商了，现在再来提出与波音合作并不合适。况且波音的方案基本没有提及新鲜的东西，仍然是老一套，模糊的地方依然模糊，进度也远远落后。中国人听了法鲁克的意见以后，继续拜访了国务秘书和副总参谋长。在得到巴基斯坦官方一致的承诺后满意地离开，他们实际上只是打算敦促我们尽快落实工作，并不太在乎波音是否能参加进来。 
　　
8月14日，巴基斯坦宣布招标结果，中航技和格鲁曼分别在列。8月17日，我们奉命前往北京，签署中巴合作双边协议，协议明确了中巴间的合作关系。8月 19日，格鲁曼在总裁的带领下也抵达北京，展开第一次正式的三方会谈。这一次会谈的主要目的是协调三方工作关系，既要让格鲁曼明确设计上的领导地位，又要满足中国人在机体改进上的主导地位。不过，会议的激烈程度是我们没有想到的，格鲁曼带来了他们的2个设计草案，但是遭遇到中国方面的激烈批评：第一个方案，格鲁曼提出将F-20的前机身和J-7M结合，两侧进气道在座舱后，贴合米格-21原来进气通道的位置。中国方面以全尺寸J-7CP的金属模型为资料，明确指出F-20和J-7两者完全没有对接的可能性，改进机头的工作中国已经做得差不多了，不需要再为此耗费无谓的精力。美国人当然不同意这样的说法，这让双方激烈辩论了几十个小时。最后勉强同意中国方面对前机身设计方案，但提出还需要进一步修改。 
　　
另一个方案有气动上的变化，在机尖增加了“响尾蛇”导弹发射架，翼根向前伸出一块，延伸到改进后的进气口侧，形成一个后掠角为70°的小边条。中国人认为J-7M机翼根梢比很大，加上采用了相对厚度很薄的高速翼型，在那么小的弦长尖端增加挂架，恐怕机翼外段的强度无法支撑。这些意见最后都被双方纪录并确认，同时中国也提供了他们的设计，当然还是基于J-7CP，自然也受到美方的批评。格鲁曼的设计师认为这样的改进幅度太小，根本无法达到巴基斯坦设计要求，特别是气动布局，如果不改变机翼设计，即便是发动机变得更强劲飞行性能将不可能有多大的变化。经过激烈讨论，三方达成协议，需要对气动布局做一定的修改。中国需要派遣设计师和工程师前往纽约长岛的格鲁曼总部，由双方共同展开新布局的设计。三方协议最大的基础，是认可了巴基斯坦将研制经费限制在2.5亿美金以内，中国也接受了美国人提出制造 3架样机来完成所有的试验计划。剩下的一些细节问题各自提出解决报告，留待下一次三方会谈时解决。 
　　
这次会谈基本确定了超7计划需要耗时6 年，第一架原型机将会在1991年开始试飞，需要3架样机，设计工作将分两个部分进行，由格鲁曼公司负责总体设计，成都飞机公司承担大约85%的机体结构设计，飞机结构、材料和J-7M相比将有超过70%上以上的不同，气动布局需要较大变化，并等待中国风洞试验完成和格鲁曼的总体设计确定方向，计划研制总共将耗费2.5亿美金。 
　　
1987年2月，巴基斯坦空军为超7战斗机赋予了一个正式的名字——“佩刀”2。这是巴基斯坦空军确认装备这种飞机的一个正式态度，此后在对外宣传中都统一使用“佩刀”2的称谓。不过，由于超7的名字和宣传做得较早，中国和美国人还是习惯用超7来称呼它。 （待续）

１９８７年４月，普惠公司访问中国，并询问巴基斯坦项目的发动机选择。其实这时设计工作已经完全围绕Ｆ４０４发动机展开，不再存在选择另一种发动机的可能性问题。但中国人不这么想，他们不希望把鸡蛋放在一个篮子里。他们准备利用超７本身的宣传效应和技术成果推出一种Ｊ－７Ｃ型战机，性能可以比巴基斯坦使用的稍低。如果在格鲁曼的技术掌控下，中国人将没有机会这么做。普惠的国际项目主管哈吉斯对中国表示，愿意提供发动机帮助中国改进超７。普惠重点推荐的方案是ＰＷ１２１６，这种发动机是以非常成熟的Ａ－４＂天鹰＂使用的双轴涡轮喷气式发动机增加中国ＷＰ－７Ｂ发动机加力段构成的，推力可以达到７４２５公斤，军用推力也可以达到５４００公斤，不加力比早期米格－２１加力推力还大。该发动机推力重量和尺度都和ＷＰ－７Ｂ一样，流量也一样，飞机甚至于连重心都不用改。ＰＷ１２１６的耗油率比ＷＰ－７Ｂ低１２％以上，寿命长达８０００循环，超过４０００小时，完全可以和机体寿命一样。普惠相信尽管推比小一点，但性能完全能够吸引中国人。另外，这种发动机技术水平比较低，而且曾经大量出口，日后不容易受到美国出口审核政策的限制。 
　　
普惠的缺点在于自恃太高。Ｆ４０４发动机既然已经在美国获得出口许可，再推荐仅仅足方案的ＰＷ１２１６就没有多大意义了。就算中国人有兴趣，这种发动机最快也要１９９１年以后才能提供样机，此外还存在研制风险。最关键的是，中国自己已经发展了一种性能极其类似的发动机，完全没有必要采购它。普惠另一个产品ＰＷ１１２０，推力高达９３８７公斤，但重量和尺度以及空气流量完全不匹配。虽然价格便宜，由于包含美国现役主力发动机Ｆ１００的技术，出口限制上非常严厉，即便普惠都没有信心能够将其出口到中国。只不过没有合适的产品，拿来凑凑数。 
　　
◆意外：突然降临的暴风雨 
　　
１９８７年底，中国方面的技术人员开始陆续前往美国格鲁曼公司，超７基本布局开始明朗。基于武器携带数量的要求和低空机动性要求，格鲁曼将机翼更换为前缘后掠４０°的带小边条切尖三角翼，翼展也从原来的７．１５米提高到９米。这个设计和我们使用的Ｆ－１６很接近，这表明飞行性能也会很接近。机翼尖端也如Ｆ－１６一样拥有两具导弹发射导轨，机翼前缘还增加了机动襟翼，飞机尾部没有太大改动，还是沿用Ｊ－７Ｍ的尾翼和垂尾。格鲁曼认为Ｆ４０４发动机直径较小、散热要求不高，原机身会有较多的剩余空间。前机身的改进基本由中国人完成，从那个Ｊ－７ＣＰ全尺寸金属模型发展而来。 
　　
格鲁曼要求必须在１９８８年３月以前实现对设计方案的选型工作，三方都对其提出的机翼设计方案表示赞同。接下来就是细节落实的过程，这主要是中国和美国方面的工作。这一时期我们的主要任务就是监督和协调，中国人在有些事务上很有主见，美国人则不愿意花费更多的精力和他们讨论。在他们看来，好与坏一目了然了，有什么好解释的，思维和工作习惯上的不同不断制造摩擦。 
　　
在细节设计问题上，格鲁曼轻微改变了中国的前机身部分，他们让进气道很有技巧的向内倾斜１５°，提高了飞机在某些状态的总压恢复系数。由于机翼的改变，起落架的设计也有了变化，支点向机腹移动很多，这样对机翼挂架有很大好处，可以设计布置９个挂点了。垂尾的外形也作了修改，后掠角变小、方向舵增大，后缘后掠角大大缩小了；尾翼面积增大，尖端的防颤杆取消。不过，美国人也开始发现巴基斯坦提出的一些设计要求还是比较难于调和的，他们建议在正式设计定稿之前，巴基斯坦能否考虑调整某些单项指标，放弃一些性能方面的限制，比如内载燃油量和空中加油。以目前设计的机体结构燃油可能会在１９００公斤上下，如果要增加到巴基斯坦的要求，结构空重上会付出很多代价。另外，后机身的尾部流场不是太理想，阻力可能会比预期大。中国人也开始劝导我们，说飞机结构和布局变化已经很大了，不能以Ｆ－１６的性能来要求超７。飞机设计需要一个平衡，单独强调一些能力会得不偿失的。 
　　
修改设计要求需要通过空军参谋部的批准。萨利姆返回国内向空军参谋长贾玛尔上将汇报了工作的进展情况，并转达了格鲁曼对于飞机设计上的一些建议。由于我们并不掌握飞机的设计情况，同时对具体技术产生性能影响的具体幅度不太清楚。等到会议有结果已经是１９８８年春季，巴基斯坦同意按照格鲁曼最后提交的设计方案定稿，中国和美国方面也明确了各自的分工。格鲁曼因为开始为海军Ｆ－１４Ｄ提供改进工作，因此不能在美国接纳中国工程师参加飞机的设计和总装工作。他们将总体设计完成后，让中国人去自行完成全部的机体设计，安排工程师到中国来工作，提供一定的设计援助，比如使用美国生产的一些金属材料和一些具体工艺结构。 
　　
１９８９年，设计工作进展得很顺利，空军高层曾经多次前往成都了解设计进展情况；格鲁曼开始制作全尺寸飞机座舱模型，并准备将所有电子设备按照真实位置安装，进行火控系统的开发和试验。几乎所有人都对工作进展感到满意，谁也没有想到这竟然是＂暴风雨来临前的宁静＂。１９８９年４月，北京发生了一些政治事件，最初没有人意识到这会对中美巴三方的合作带来什么影响。到了６月，事情竟然到了不可收拾的地步，中国内政治环境顿时大变，政府也出现了相当大的变动。美国对这一事件的态度过于严厉，几乎是在一个礼拜之内就决定停止一切和中国有关的军事技术合作。格鲁曼因此遭到重创，他们正在进行的两个项目都是中国的战斗机计划。 
　　
得知这个消息以后，国务秘书穆斯塔法和贾玛尔上将赶到美国，希望能对巴基斯坦项目网开一面。但努力毫无作用，包括格鲁曼在华盛顿的游说也没能改变美国国会的决议，＂佩刀＂２计划被无限期搁置。得知这一消息，几乎所有项目办公室的人都非常沮丧。这意味着长达６年的辛苦工作完全付之流水了，几乎所有人都留下了伤心的泪水。仅仅是计划搁置还不算致命打击，也许还有再次启动的机会；中国的情况也许只是一时，所需要的只是美国态度改变而已。但接下来的变化让情况更加恶化：苏联宣布撤出阿富汗。巴基斯坦获得军事援助的最大理由就是要阻挡苏联南下的步伐，现在威胁消失了，军事援助的理由也不存在了。果然，美国在１９８９年底开始重新整理军事援助的审核，巴基斯坦的份额被大大削减，采购Ｆ－１６的计划也因此放缓。＂佩刀＂２因为占用费用多且尚未完成，被美国空军直接砍掉。这才是最终的结局，失去了资金的支持，这个项目再也没有继续的必要了。１９８９年底，＂佩刀＂２项目办公室正式撤消，萨利姆调入外事办公室工作，其余工作人员都陆续回到原服役单位。同时，巴基斯坦电传中国外交部和中航技公司，宣布＂佩刀＂２计划中止。从１９８３年到１９８９年，巴基斯坦在＂佩刀＂２项目上总共花费和支出了６０００多万美金，但却连一架样机、一部雷达或者发动机都没有得到，飞机甚至连设计都没有完成。这是对巴基斯坦国防部的一次重大打击。
　　
◆峰回路转：中国与俄罗斯的合作
巴基斯坦是一个小国家，经济不发达，空军经过几十年的建设大约稳定在３００～４００架作战飞机的规模上。进入９０年代，老旧的Ｊ－６不可避免的要全部退出现役，在＂佩刀＂２项目上的两手空空，对美国订货上也出现了问题，７７架Ｆ－１６交付时间被推迟到１９９８年以后。Ｊ－６退役以后，巴空军只有４０架Ｆ－１６和不足１００架＂幻影＂Ⅲ／５战斗机，远远不能满足防空需要。特别是印度在９０年代初采购了很多米格－２９，再加上上百架＂幻影＂２０００，印巴空军的实力对比中，巴基斯坦越来越落后了。 

１９８６年，国务秘书穆斯塔法曾经对中国人说：我们如果在Ｊ－７ＣＰ上失败了，那么只能购买Ｊ－７Ｍ战斗机。结果１９８８年鉴于＂佩刀＂２为时尚远，巴基斯坦还是购买了４０架Ｊ－７Ｍ，当然一些设备是不同的，中国人把它们叫做Ｊ－７Ｐ，＂Ｐ＂是巴基斯坦的缩写。该机和Ｊ－７Ｍ最大不同是装上了雷达告警器、＂马丁．贝克＂ＭＫ１０Ｌ弹射座椅以及意大利雷达，具有发射ＡＩＭ－９Ｌ空空导弹的能力。在＂佩刀＂２遭遇打击的时刻，空军正有条不紊地装备Ｊ－７Ｐ。最后这种飞机装备了５个中队，数量达到１１３架，采购一直持续到１９９３年。正是Ｊ－７Ｐ的稳定交付让中国没有对巴基斯坦丧失信心，他们没有因为美国制裁而中断研究，而是将它缩小到很小的规模继续缓慢的进行。１９９０年１月，经历打击的中巴双方在新加坡航展上相遇，那架ＳＵＰＥＲ－７的模型依然在展台上，但越看越让人觉得辛酸。中国人诚恳地建议我们将这个项目保留下来，他们说：毕竟你们也付出了这么多的经费和心血，让它完全失败是很可惜的。尽管不能获得早先工作预期的设备，但可以让计划缓慢的控制在研究级别，这样不需要消耗多少资金还能保留这一项目的主权。 
　　
尽管这不是我们需要讨论的问题，但还是成功激起了我们本来就对＂佩刀＂２项目失败不甘心的态度。反正都要使用Ｊ－７Ｐ，既然是和同一家单位合作，为什么不看看还有没有其他可能性呢。空军内部也有很大争议，由于订购了７７架美国Ｐ－１６战斗机，在军援被大大削减的情况下，空军有限预算必须优先支持该机。＂佩刀＂２就算是有心搞下去，也缺乏资金支持。尽管如此，总参谋部还是同意在名义上保留这个项目的存在，由规划办公室负责继续研究，工作级别仅仅限于文案交流级别，任何超过纸面的费用都不会获得批复。也就是说允许巴基斯坦的技术官员跟踪航空技术发展，可以设想、可以规划、可以计算，但是不能付诸于实际行动。 
　　
其实对于飞机，中国人比我们想象的要执著。由于中国和俄罗斯关系迅速改善，加上俄罗斯在苏联解体后经济动荡，军火出口几乎是毫无顾忌、毫无限制的。中国也成功地从俄罗斯采购到最先进的苏－２７战斗机，这在以前是不可想象的：米格－２９可以出口，苏－２７是非卖品。米格在中国项目上竞争失败后陷入困境，苏－２７的出口抢走了他们很多生意，他们不得不把注意力投入到改装市场。中国人和他们都有主动接触的意思，当中国提出用俄罗斯发动机替换Ｆ４０４继续搞超７、需要米格设计局的帮助时，米格立刻表示了愿意加入到合作者的一方。他们甚至愿意提供８０年代末期为苏联前线防空兵研制的单发轻型战斗机资料，这种飞机正好也是使用一台ＲＤ－９３发动机。１９９１年１２月，中航技和米格设计局签署了合作意向书，将邀请米格作为设计咨询公司参与合作。此外，在米格设计局的协助下，中国成功和克里莫夫设计局以及制造厂切尼舍夫机器厂取得联系，得到可以获得ＲＤ－３３单发型号－ＲＤ－９３发动机的承诺。有了米格的帮助，超７重新萌发生机。如果说雷达是战斗机的眼睛，那么发动机就是飞机的心脏，没有了心脏，一切就不会有生命。现在心脏的问题得到解决，事情又有了转机。 
　　
１９９２年２月，中航技派员来到伊斯兰堡，向巴空军展示了这一段时间和俄罗斯接触后的工作成果。我们很惊讶地发现中国人在项目停止以后还继续开展工作，并且将方案和计划做得更加成熟。中国人还是希望我们能不放弃超７，因为已经花费了８年时间和无数的精力，它已经很接近成功了。空军承诺将研究中国的建议，并提请总统决议。中国方面通过外交途径也向巴基斯坦政府提出建议：把这件事情提高到政府级合作级别上，不单纯作为商业采购合作。这件事很快就有了回应，为了保护巴基斯坦在这个项目上的投资，总统同意空军在自行调配资源的情况下进行一次可行性研究。空军参谋部再次调集技术军官组成研究小组，其中有一大半都是参加过＂佩刀＂２计划的熟手，同时也邀请巴基斯坦飞机公司的工程师加入进来。小组成员的资格审核很严格，最后加入的是两名飞行时数在１５００小时以上的飞行员。他们是巴基斯坦空军中最好的飞行员，有些问题我们需要他们的经验。 
　　
１９９２年５月，我们由纳福那迪沙．谢赫准将带领前往成都，双方专家小组开始进行新一阶段的可行性研究。由于经历过失败的教训，这一次讨论主要放在如何在目前条件限制下达到尽可能好的作战性能上。双方对未来空战环境的设想、飞机的应用、飞机应该具有的性能等方面都展开了细致的讨论。有＂佩刀＂２的成果和框架在，讨论问题大多放在一些细节上－＂佩刀＂２所处的环境和现在所有不同，巴基斯坦如今面对的形势也不同，战术需求也有一定变化。对于这些变化和性能上的改善还是维持或者是修正原有参数，双方都表现得很谨慎。讨论会议纪要编成了一本厚达７００多页的小册子。８月初，谢赫返回巴基斯坦汇报工作情况，巴空军对专家组的讨论有一定兴趣。巴空军将研究报告交付国防部，由其转交总统批示。１０月，巴基斯坦政府派遣国务秘书马里克与中国航空部副部长王昂签署一份正式的新谅解备忘录。这次部长级会晤主要是为以后的合作建立一个政府级合作关系，中国和巴基斯坦政府双方共同为合作承担商业风险。这一次合作的主体变成两国政府，避免了巴基斯坦空军必须从空军年度采购预算中支出研制费用，而是以政府开发项目单独存在于国防预算之中，这样预算的额度和审批都比上一次合作要稳定得多。中航技作为唯一承包商存在，巴中两方都表示愿意继续合作，正式开展ＳＵＰＥＲ－７战斗机研究计划。 
　　
接下来是巴基斯坦空军自行完成技术战术要求的时候了。专家组从中国返回后重新成立了超７项目办公室，增加了负责总体规划的军官，主管也从原来的中校级别提高到准将，并且由国防部直接委派。研究小组也被精简到７个人，各自负责一个方面，这样避免了以往喋喋不休的争论，但缺乏讨论也让进展比较缓慢。虽然有前面和美国人合作的基础文件，战术研究还是持续了８个月之久，两次重新编写才得到最后的报告。这份报告有１０００多页，从飞机的各个方面提出细致的要求。和以前死的希望数值不同，报告中为了避免限制设计人员的发挥，除了关键指标外，大多都设置了有一定浮动余地的数值范围，有一个希望值和一个建议值，还有个最低可接受值，供设计人员弹性掌握和调配。 
　　
这次研究小组第一次从本国实际情况、战略、战术应用和战术要求方面规划自己的专用战斗机，规划摆脱了任何改进项目的原型限制，完全是从头、从新、从底层开始研究。这对巴基斯坦来说还是第一次。研究报告对未来２０年内巴基斯坦将会遭遇到的对手和可能出现的空战模式都进行了细致分析和研究，对巴基斯坦的地理条件和飞机使用条件也分析归类，并根据空军长期使用Ｆ－１６和Ｊ－７Ｐ等战斗机的经验，以及对西方先进战斗机发展技术的跟踪，制定了飞机的性能纲要。１９９５年７月，研究小组向中国方提供了技术战术设计要求报告。中方派遣的是飞机设计人员，我们将每一条要求从设想到构思都仔细讲解，中方专家组也就一些问题提出探讨。有不少问题是相互关联的，所以常常出现对某一项指标修改以后另一项就变得不大可能，因此讨论工作经过多次反复推敲。经过两个多月的讨论和修改，双方在１０月份正式签署了新的技术战术要求，将物理指标确定下来。中国方面籍此转入气动布局的特性研究和外形设计的修整。 
　　
接下来的工作是根据前面的技战术要求，确定最后的电子设备设计要求。这是一个非常重要的环节，因为根据巴基斯坦专家组的研究表明，未来战斗环境中，中距空战将要占据３０％－６０％的比例。超视距的战术环境情报和态势完全取决于飞机电子系统的水平，同时中距攻击是否成功率高，也同样取决于战术信息的准确快速获知和判别。伊朗空军的Ｆ－１４战斗机就是依靠超出同代飞机的特别完善的电子设备而获得巨大成功。巴基斯坦装备的Ｆ－１６Ａ／Ｂ和美国空军改进后出口给欧洲、能够使用ＡＩＭ－１２０的Ｆ－１６Ｃ／Ｄ从表面上看都是同一种飞机，仅论近距格斗能力早期的Ｆ－１６还略有优势，但同样放到实战环境中，两者战术能力相差数倍。巴基斯坦现在的Ｆ－１６不仅没有超视距能力，也缺乏感知和对抗这种攻击的能力。从这一点上来说，Ｆ－１６其实和Ｊ－７Ｐ没有本质的区别。早期研究＂佩刀＂２的时候，巴基斯坦并不特别要求中距发射能力，因为＂麻雀＂导弹的实战效果并不是太理想。那个时期的想法是集成和巴空军现有Ｆ－１６差不多的航电就可以了。 
　　
现在看来这种想法不够理想，时代在进步，如果考虑２０００年以后的作战环境，中距能力必然是不可或缺的。除了对电子告警以外，还需要有导弹接近告警才行，飞机上至少需要能直接对抗中距攻击的电子干扰机，还有多模式应答电子识别装置，这个东西很重要。这些在８０年代只有那些重型战斗机才可以想象，电子工业在９０年代就能让它们集成到小型飞机上。超７上怎么采用、采用多少，这都是一个很值得研究的问题。一方面电子设备的价格非常昂贵，往机体上叠加这些设备的确能让飞机的性能提升，但是价格是否还在能承受的范围就很值得研究了。另一方面，电子设备的价格随着技术成熟逐年下降，也可以考虑初期承受较高的价格，等到批量成熟以后降价。 
　　
中国当时还不能提供合适的设备，巴基斯坦一直倾向于西方航电设备。国际上针对二代机的现代化改进有一系列成熟设备可以选用，９０年代中期，欧洲Ｆ－１６ＭＬＵ中期改进计划还有许多更先进的设备可以选择。巴基斯坦计划在飞机上使用先进多功能脉冲多普勒雷达、新型激光陀螺惯性导航系统、先进的雷达告警设备和数字式通讯设备等等。雷达方面，中国能够接触到三种性能接近的产品：英国＂超级空中徘徊者＂，这部雷达功能较少但探测距离稍远、价格比较低廉、出口限制少；以色列Ｆ／ＭＬ－２０２３雷达，其原本是为＂狮＂式战斗机研制的，性能比较先进、对地功能完善，但价格最贵、体积和重量也比较大：还有一种是意大利＂格列弗＂雷达。这个雷达有一系列产品，还有专门针对超７的型号一Ｓ７。此外，还有一个竞争欧洲Ｆ－１６中期改进的产品Ｓ２０００，后者功能完善、重量轻、可靠性高，性能比＂佩刀＂２计划准备选择的ＡＰＧ－６６Ｖ５雷达要先进很多。 
　　
由于巴基斯坦已经在使用意大利＂格利弗＂的产品改进＂幻影＂Ⅲ／５，雷达的选择基本没有太大异议，目标定位在Ｓ２０００上。数字通讯设备方面，意大利的产品能够和Ｆ－１６上装备的１６号数据链兼容，因此也是较好的选择。惯导设备比较贵，法国和中国的产品都可以考虑。雷达告警设备发展较快，新产品和老产品性能差距很大，新产品体积更小、功能更多，暂时按照巴空军使用的型号制定。由于每一项产品都必须亲自派人前往制造商所在国家进行攻关和索取资料、测试样机，这部分工作进度很慢。中国方面的准备工作比我们做得早，他们也提供了一部分可选择厂商的产品资料。直到１９９７年６月，航电系统要求才固定下来。１９９７年１１月，巴基斯坦政府代表团前往中国，考察了中国计划中的合作单位成都飞机设计研究所、成都飞机公司、南京电子研究所等等。这个行程目的是考察中国在战斗机技术领域的掌握情况，看其是否有按计划实施的能力。
　　
１９９８年不仅是巴基斯坦政府的选举年，也是一个不平静的年份－在南亚核危机的影响下，几乎所有人的注意力都集中在危机处理上，无暇顾及＂佩刀＂２的申报计划。直到１９９９年，局势更加紧张、和印度摩擦越来越多，有大战来临的危险。为了确保新战斗机尽快投入使用，空军总司令米尔和国防部长伊科巴伊批准研制请求，随后上任的总统穆沙拉夫批准了这一计划，并同意将费用开支编列在下一个年度的军费中报由国会批准。６月２８日，巴基斯坦和中国终于签署了《中国、巴基斯坦合作研制超７／ＦＣ－１飞机合同》，巴基斯坦空军副总参谋长艾哈迈德和中航技总经理杨春彭分别代表甲方和乙方签字。此后，中国方面将飞机的称呼统一改为ＦＣ－１，即＂出口战斗机项目１号＂。巴基斯坦任命沙西德．那提夫少将为巴基斯坦方面项目管理主任，负责管理超７战斗机项目的实施和进度。 
　　　　
◆实现首飞 
　　
合同要求中国方面必须在两年内完成飞机的所有设计工作，并进行原型机制造工作，２００３年３月份第一架原型机将开始首飞。巴基斯坦国防部任命阿谢．克特扬准将出任巴基斯坦空军驻成都飞机项目组主任，负责监督飞机的设计和制造工作，以及进行两国间的联络工作。１９９９年９月，项目助理迈哈德中校陪同中航技总裁刘高倬前往莫斯科，与克里莫夫设计局和切尼舍夫机器厂签订了ＲＤ－９３的改进协议，并提出９０台左右的意向订货。２００１年２月，为了减小风险、加快进度，巴基斯坦同意中国的建议，将０１号原型机定为航电简化结构构型，主要用于验证飞机的基本飞行性能和电传控制系统的控制规律。 
　　
２００１年１２月，双方在北京签署了１１台发动机的供货合同，中国同时提出请求克里莫夫设计局转让发动机设计的全套资料。２００２年７月，首批３台发动机交付成都飞机公司，其中１台用于地面测试。１０月，超７战斗机完成了０１号飞机的全部图纸设计，并举行了交付仪式，由成都飞机设计研究所移交到成都飞机公司。工厂于更早时间就开始了制造工作，一切进展非常顺利。不过，此时也传出了印度准备对俄罗斯施压、以使其取消向巴基斯坦出口军事敏感物资的消息。为了打消俄方的顾虑，中国随后将克里莫夫发动机订购数量提高到１００台，每台价格达２４０～２８０万美金。此外，中国还承诺为了努力让本国空军也采购这种战斗机，决定在ＲＤ－９３的基础上研发一种发动机作为ＪＦ－１７的补充，避免因为政治因素中断发动机供应，彻底解决发动机的后患问题。 
　　
不过，随后两年的设计工作开展得十分缓慢。由于南亚大陆核危机引起西方诸国对巴基斯坦严密的军事装备制裁，几乎让航电系统的设计工作全面停顿，大量时间、精力浪费在同设备提供国间毫无意义的谈判、游说中。意大利马可尼公司、英国汤姆森公司和法国萨格姆公司都有成熟而理想的设备，但我们就是无法获得。中国人感到不耐烦了，他们不希望这一次我们像１９８９年那样夭折。他们向我们提出两个方案：一是先研制一架不考虑航电的飞行平台出来，反正制裁一定是有时间限制的，研制也需要一定时间，等飞机飞起来了说不定制裁就结束了；另一个方案是在目前中国提供的航电设备中选择，或者可以选择一部分俄罗斯设备，这两方面的设备都不会受到制裁的影响。那提夫将军也不想毫无进展，２００１年３月答应中国先开始不考虑航电系统的战斗机平台的设计工作。 
　　
２００２年，经历了印巴核危机的巴基斯坦军队高层迎来了一个巨大的变化：空军司令穆萨夫．阿里．米尔将军在一次视察途中因飞机坠毁而遇难，继任者是少壮派萨达特－巴基斯坦空军英雄、空军参谋长贾玛尔也退休卸任，继任者是坦威尔．穆罕穆德．艾哈迈德将军。这两位空军高官都有很深厚的中国背景，尤其是艾哈迈德将军，曾经在中国学习驾驶飞机，他的教官（这里指的有可能是我军英雄试飞员雷强－编者注）也在为超７战斗机工作。新军官上任以后，超７项目获得加速，资金投入也比以往更迅速。飞机的设计和制造工作非常迅速，由于不考虑在０１号原型机上采用全套航电，全部配备了中国生产的电子设备和座舱。不过首飞还是被延迟了，一场＂现代瘟疫＂（即ＳＡＲＳ－编者注）席卷了中国，在长达６个月的时间里外交部都劝解所有外访者最好取消一切活动。成都比ＣＮＮ新闻报道中的情况好很多，虽然也有紧张的管制，但人们生活还算正常。只不过长途交通运输等方面被严格限制了，这导致大部分工作无法正常进行。等疾病受到控制，已经是２００３年６月了。超７的原型机在１月底就已总装完毕，开始进入地面测试。３月，飞机进行了高速滑行试验，这是试飞前的准备工作。高速滑行时发现了一些问题，设计人员和飞行员一起对控制设备做了调整。 
　　
２００３年８月２５日，超７战斗机实现首飞：带着黄色防锈漆的飞机在空中飞行了１５分钟，最大高度达到３０００米，最大飞行速度达到５００公里／时。按照世界流行的首飞方式，飞机没有收起落架；而且由于是出口型号，中国首次邀请新闻媒体参加新型战斗机的首飞，正式宣布ＦＣ－１战斗机项目，并将其命名为＂枭龙＂－一种在当地神话传说中十分凶狠的动物。超７战斗机的首飞在中国国内引起了巨大的反响，同时也引起世界各国的关注。首飞获得成功，一周后飞机又进行了一次试飞。９月３０日，巴基斯坦国防部部长伊克巴尔、空军司令萨达特和总参谋长艾哈迈德联袂前往成都，这里为他们举行了一个正式的首飞仪式。飞机采用巴基斯坦惯用的蓝灰色涂装，并漆上了巴基斯坦空军标志，在飞机尾部按照巴基斯坦对飞机的命名，涂上了＂ＪＦ－１７＂字样。这是空军刚刚为该机赋予的正式编号，１７的编号标志着该机将是Ｆ－１６以后的战斗机，寓意不言而喻。这一次与其说是试飞，还不如说是表演：ＪＦ－１７在空中进行了非常精彩的机动，加力起飞，滑跑距离不长，大约５００米左右；飞机离开地面后就拉到约５０°爬升角急速上升，而先前垫场表演的Ｊ－７ＭＧ爬升角只有２８°左右。这显示该机的推重比很大、爬升能力很强。在爬升尽头飞机做了一个很迅速的半滚接一个２７０°转向，然后倒飞，做了一个殷麦曼、一个定点４角绕场；然后是一个小跃升接小半径盘旋，改平后作了一个负筋斗，然后作了加速爬升，小半径盘旋４周兼下降高度，然后通场；一个方筋斗以后连续两次滚转接８字盘旋，然后加速离开，在远端转弯、降落。整个表演过程动作一气呵成，飞机没有任何不良姿态和飞行轨迹，可以明显看出与先前表演的Ｊ－７战斗机的差异。飞行动作异常激烈，表演时最大过载接近７Ｇ，一点也看不出来是刚刚试飞的飞机；飞机表现出来的性能非常好，看上去轻巧灵活、加速迅猛，很多性能区域都是第一次飞。显然中国人对该机的性能和可靠性非常自信，精彩的表演完全征服了所有人，甚至有巴基斯坦飞行员急于亲自尝试。巴基斯坦空军欣然宣布正式赋予该机编号ＪＦ－１７，表示这是将取代Ｆ－１６的新一代战斗机，并命名为＂雷电＂。 
　　
中国人为了保障计划的成功煞费苦心－由于超７战斗机是全新设计，而且为了机动性指标采用电传控制系统和放宽静安定度设计，为了避免首架原型机因电传系统的不可测性出现坠毁，他们采用了很多保守的、降低性能的措施，而这些措施又不能影响飞机本身的性能。超７计划无疑是非常脆弱的，任何重大的事故和挫折都会直接导致计划彻底终结。中国方面的做法事先照会过我们，经过慎重考虑，我们同意了０１的保守设计仅用于基本性能测试和控制系统测试，０３用于真正的性能包线试飞。试飞证明我们的选择无比正确，特别是精彩的、表演式的正式首飞，让巴基斯坦政府对该机充满了信心。相关新闻的播放还在巴基斯坦民间获得巨大反响，政府支持率获得非常不错的提升。但他们都不知道，其实如此精彩的飞机还是一个绑着锁链的战士，一旦解脱锁链的限制，他将更加出色。 
　　
０１架ＪＦ－１７其实是一架静安定飞机，工厂往机上装了足够重的铅块，有数百公斤之多。这些铅块有些是代替没有安装的电子设备，有些则用于调整飞机重心：飞机重心往前调了一部分，这样会让其变得很稳定。此外，在机翼中段还增加了两片翼刀，这样能够进一步提高稳定性并推迟机翼出现的气流分离，还能削弱边条的作用、让飞机在大迎角受到的扰动力矩变小。这些措施实际上都是对飞机灵活性的一种破坏，不过精心选择参数的调整，即使这种经过削弱的飞机也没有表现出任何迟钝的地方。 
　　
０１首飞的时候，０３架已经在开始总装了。这一架将一点一点取消在０１上的保守保险措施，展现飞机的设计原貌。２００４年４月９日，０３号机首飞。０３的飞行任务比０１多了４倍以上，测试紧张而且频繁。两架原型机交替进行飞行，飞机可靠性再次得到验证。尽管试飞过程也出现了一些问题，但没有任何一件是危及飞机安全的。最重大的一次事故是飞机在空中停电，机上所有电子设备和电传控制系统都失灵了。所幸我们设计的飞机依然保留了机械液压控制系统，一样安全返回了机场，发生故障的同时也展示了该机强大的可靠性。 
　　
两架原型机的相继顺利首飞在国际上引起了很大的反响，并为巴基斯坦在政治和外交上取得了意外的收获。ＪＦ－１７战斗机是巴基斯坦投资研制的，如果能够销售出去我们将获得５０％的利益，并在本国生产这种飞机。２００４年６月７日，按照进度，巴基斯坦空军和中航技公司签订了ＪＦ－１７航电系统研制合同。这部分工作仍然由前期表现出色的成都飞机设计所担任。６月１５日，中航技公司和巴基斯坦空军以及巴基斯坦航空联合体签订了ＪＦ－１７战斗机在巴生产的合同和巴基斯坦航空联合体生产线改造合同。这表示ＪＦ－１７战斗机将如期由巴基斯坦自己生产、组装。能生产如此先进的战斗机，和以往巴基斯坦只能大修战斗机相比，绝对是航空工业的一次巨大飞跃。
　　
◆继续改进 

０１和０３号原型机只是飞行性能的验证机，它们的主要任务就是找出原设计的一些缺陷并在最后全状态飞机中一一改进。０１号机试飞以后，巴基斯坦空军专家组提出最好能让飞机空重降低。以０１和０３的状态来看，飞机还是较重，正常起飞的推重比只有０．９１，和以Ｆ－１６为代表的三代机还有一定差距；作战推重比只有１．０９，亦和Ｆ－１６有一定差距，仅比＂幻影＂２０００、Ｆ／Ａ－１８略好。另外，５０００磅燃油要求是针对Ｆ４０４发动机的油耗考虑的，ＲＤ－９３推力较大、油耗也较高，这将导致ＪＦ－１７的航程比预计的要低；要达到要求的航程，就必须增加燃油。此外，空军希望如果有可能，飞机最大速度最好还是能够达到１．８－２．０马赫的水平；原来确定的１．６马赫速度稍低，对未来超视距空战不利。还有，航电系统设计比早期规划增加了不少装备，重量和体积都有所上升，０４号机必须满足这些要求。另外，在０１和０３号的试飞中发现飞机控制余度有很大余地，原设计的带锯齿边条涡流发生的效果和强度都较低，对飞机性能增益不是很理想。 
　　
当然，最关键的问题在于我们现在有了一些新的变化首先，美国人突然愿意交还巴基斯坦十几年前订购的Ｆ－１６战斗机，并且同意将更先进的５２批次Ｆ－１６Ｃ／Ｄ型卖给巴基斯坦，并销售一系列配套武器，其中便有我们梦寐以求的ＡＩＭ－１２０先进中距空空导弹。面对竞争，我们都感到ＪＦ－１７需要进一步提升性能，才能在美国人倾销的压力下存活。一旦巴基斯坦空军采购过多的Ｆ－１６，ＪＦ－１７的资金必然会被削减，装备数量也将减少，原来研制飞机的目的就根本达不到了。现在我们面临一个矛盾：０３号机的布局和状态已经非常成功，空军的飞行员也尝试着飞过它了。尤尔．哈克和拉希德．哈比比上校是空军的飞行尖子，他们在成都试飞中心驻扎了一段时间，并亲自驾驶０３号机完成了不少试飞工作。他们认为这已经是一种很灵活、很成熟的飞机，我们也可以直接生产并装备该机，虽然其性能还略有瑕疵，不如Ｆ－１６那么强大。当然，我们也可以对该机进行持续改进。０４号本来只是打算作为担任航电和武器试验的飞机，气动外形变化对其没有多大意义。如果要进行较大的改进，０４号机的计划必然拖延和超支，并且至少还需要一架飞机才能完成所有试飞工作。几经挣扎，政府还是批准了对０４号机进行性能改进的计划。 
　　
承担ＪＦ－１７设计的总设计师杨伟是一个非常有魄力的人，他带领的中国专家组决定在０４号全状态飞机上采用一些早期被排除的、比较激进的设计，其中最大的项目就是对机翼修型和边条的改进。ＪＦ－１７的机翼部分是原来参加过＂佩刀＂２项目的设计组设计的，后来在米格设计局的建议下将边条增大并改成前缘锯齿形，较为保守。杨伟总设计师则倾向于在０４号机上采用尖拱型大边条。空气动力学实验表明，这种边条的涡升力最理想。大边条可以进一步降低高速阻力并增加机内空间，可以开辟成为燃料存储点。 
　　
高速性能方面，原来的进气道设计比较强调亚音速性能，但高速能力较差。现在中国专家组准备在０４号机上采用最新研究的、刚刚出现在美国Ｆ－３５战斗机上的进气道技术－ＢＵＭＰ无附面层隔道超音速进气道。这会让０４号机看上去更加先进和时髦，同时还能节约上百公斤的重量、降低飞行阻力。进气道的改进允许机头截面形状更丰满，不再需要格鲁曼设计的内倾，机内空间也得到改善。各种新技术在０１、０３号机的成功下相继大胆采用，我们预计到新机的出现会引起新一轮轰动；但这样的改进需要延迟全状态飞机的交付时间，而且需要制造更多的飞机才能完成试飞。Ｆ－１６的回归让ＪＦ－１７的时间表不那么急迫了，时间的拖延我们可以承受，经费超支则只能通过拖延时间、用更多年度财政拨款来支付。和前两架原型机进展迅速相比，０４号全状态飞机会出来得很晚。 
　　
２００５年３月，经过最后修改的０４号机设计完成，图纸分发到生产线，开始生产，这比最初的预计晚了９个月。２００４年５月，穆沙拉夫总统亲自为完成改进的巴基斯坦航空联合体生产线主持了ＪＦ－１７战斗机的生产启动仪式。工厂开始为ＪＦ－１７战斗机的批量生产和组装做准备。２００６年４月２８日，０４号全状态飞机终于首飞，这标志着ＪＦ－１７项目开发接近尾声。６月１０日，总统穆沙拉夫亲自前往成都试飞基地，视察全状态飞机。因天气原因，飞机没能进行空中表演。总统兴致勃勃地参观了生产线，并进入飞机座舱感受。在航电电子系统实验室，他还亲自在１：１真实航电模拟器上感受了飞机的操纵。这一新闻在中国和巴基斯坦都有播放，其超现代的信息化座舱可以和目前任何一种先进战斗机媲美，这让整个西方世界都感到震惊。 
　　
０４号机航电产生的轰动效应我们在很早以前就猜想到了。ＪＦ－１７在历次航展，包括中国国内的珠海航展上都只是展示了早期的０１、０３号机上所采用的座舱环境设计，在宽视场平显下仅有两个５．２５寸多功能显示器，其余空间被少量仪表占用。这种布局类似于巴基斯坦的Ｆ－１６战斗机，以如今的观点来看还是有些过于简单和落后了。中国设计师们也知道这一点，因此０４号机上真正采用的是最新设计出来的全玻璃座舱：３个巨大的彩色有源ＬＣＤ多功能显示器占据了整个仪表盘，没有一个以前看到过的仪表，整个座舱布局完全依赖于先进的ＭＭＣ任务管理计算机。目前，仅有少量第三代战斗机的最新现代化改进型号才采用了面积如此之大的显示器，ＪＦ－１７仪表台的显示面积甚至大于美国最新、最先进的Ｆ－３５战斗机。有了这种高自动化的座舱设计，飞行员可以自行调整显示设置，将最需要用的放在自己最习惯的位置；大显示器也带来字体和符号显示的变大，更易于飞行员快速浏览。战术信息和设备信息不再是直接显示出来，而是将这些参数和其他参数经过处理以后才投放出来，大大简化了信息的显示方式和飞行员的工作量。由此将使ＪＦ－１７的作战性能产生不可估量的飞跃。

◆结语 

０４号机并不是ＪＦ－１７战斗机的终结，计划中还有一些细微的调整和变化，还会有一架样机加入到试飞中；也许还会有后继的其他改型出现，飞机将完成最后的武器系统挂载试验。但是这些都不会影响２００７年数架战斗机进入巴基斯坦空军服役的时间表了。可以这样说，从现在开始，ＪＦ－１７计划实际上已经成功。２００８年还会有我们国内自己生产的ＪＦ－１７交付。与此同时，巴基斯坦成立了一个对外公管关小组，向一些和我们关系密切的国家推荐这种战斗机。我们不仅将能生产战斗机，还将出口战斗机。ＪＦ－１７将会以比Ｆ－１６便宜得多的价格提供毫不逊色的作战能力，将吸引许多和巴基斯坦类似的不富裕国家。按照乐观的估计，我们的飞机最终产量将会超过６００架，它将出现在世界的每一个角落。 
　　
从Ｊ－７Ｍ到最后的ＪＦ－１７，巴基斯坦付出了重大的代价，历经２３年，终于获得成功。这需要感谢一切为这项计划工作和奔波的人们。在当今世界上，还没有哪个第三世界小国能像巴基斯坦这样独立支持研发一种先进战斗机，我们做到了！我们期盼过、幻想过，也失望过、伤心过。当巴基斯坦空军的＂雷电＂战机成功飞翔在蓝天之上时，这一切都足幸福和甜蜜的。中国有句成语怎么说的呢…对…甘之如饴！ 

